International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/7-09-04 l's.i.l
Vol.7, No.9, 2021 IIS'E

The Change in Blood Parameters with Age in Holstein
Calves

Gokhan Gokce (Corresponding author)
Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Adana, Turkey
E-mail: ggokce@cu.edu.tr
https://orcid.org/ 0000-0001-6980-8989

Serap Goncu
Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Adana, Turkey
https://orcid.org/ 0000-0002-0360-2723
E-mail: serapgoncu66@gmail.com

Atalay Ergul
Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute, Adana, Turkey
https://orcid.org/ 0000-0003-3016-7736
E-mail: atalay.ergul@tarim.gov.tr

Abstract

Blood parameters have been used for various purposes in animal husbandry. Studies have been focused
on becoming an important tool in individual animal or herd monitoring. In previous studies, standard
values for biochemical and hematological variables were emphasized. However, factors such as sample
size, breed, season, and age caused big variation in results. Therefore, in this study, total protein,
albumin, urea, BUN, BHBA, NEFA, total cholesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P and Mg values were
studied in healthy Holstein male calves born in the same season under the same farm conditions. As a
result, total protein, albumin, urea, BUN, BHBA, NEFA, total cholesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P and
Mg values in healthy Holstein male calves 6.94 + 0.07 (g / dl), 2.98 + 0.09 (g / dl), 30.00 = 0.99 (mg /
dl), 14.01 £ 0.46 (mg / dl), 0.78 + 0.09 (mmol / L), 0.39 + 0.05 (mmol / L), 173.19 + 7.55 (mg / dI),
28.49+1.50(U/L), 85.05+2.64(U/L),28.01+3.20(U/L)8.73+0.12 (mg/dl), 6.01 = 0.44 (mg /
dl), 2.14 £ 0.04 (mg / dl ) has been determined. The difference between the total protein, albumin, urea,
BUN, BHBA, NEFA, total cholesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P and Mg values obtained as a result of
the study by months was not statistically significant.
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Holstayn Buzagilarda Yas ile Kan Parametreleri Degisimi

Ozet

Kan parametreleri hayvan yetistiriciliginde ¢esitli amaglarla kullanilmaya baglamistir. Bireysel hayvan
veya siirli takibinde dnemli bir ara¢ olma yolunda ¢alismalara agirlik verilmistir. Gegmiste yiiriitiilen
calismalarda biyokimyasal ve hematolojik degiskenler igin standart degerler iizerinde durulmustur.
Ancak, 6rnek biyiikligi, rk, mevsim ve yas gibi faktorler sonuclar arasinda varyasyona neden
olmustur. Bu nedenle bu ¢aligmada, ayni mevsimde dogan aynmi isletme kosullarinda biiyiitiilen
Holstayn ki1 saglikli erkek buzagilarda toplam protein, albumin, iire, BUN, BHBA, NEFA, toplam
kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri ¢alisildi. Calisma sonucunda elde edilen toplam
protein, albumin, iire, BUN, BHBA, NEFA, toplam kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri
arasinda aylara gore goriilen farklilik istatistiksel olarak 6nemli tespit edilmemistir. Sonu¢ olarak
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saglikli Holstayn erkek buzagilarda toplam protein, albumin, tire, BUN, BHBA, NEFA, toplam
kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri 6.94+0.07 (g/dl), 2.98+0.09 (g/dl), 30.00+0.99
(mg/dl), 14.01£0.46 (mg/dl), 0.78+0.09 (mmol/L), 0.39+0.05 (mmol/L), 173.19+7.55 (mg/dl) ,
28.49+1.50 (U/L), 85.05+2.64 (U/L), 28.01£3.20 (U/L) 8.73+0.12 (mg/dl), 6.01+0.44 (mg/dl),
2.14+0.04 (mg/dl) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi iiretimi, yetistirme, kan parametreleri, donem, kriterler.

1.Giris

Sigir yetistiricilifinde buzagi biiylitme uygulama sonuglar1 hayat boyu verimler iizerine tekildir. Bu
nedenle dogru buzagi yetistirme teknikleri ideal buzagi iiretim degerleri igin ilk kosuldur. Kan
parametreleri hayvan yetistiriciliginde ¢esitli amaglarla kullanilmaya baslamistir. Son yillarda ¢esitli
kan parametreleri hastaliklarm tani ve tedavi siireci ile, metabolizma hastaliklar1 ve metabolik profilin
izlenmesi gibi birgok koruyucu hekimlik uygulamalarinda kullanilmaktadir (Glowinska ve Oler, 2013).
Metabolik profiller, hayvan ve rasyon degerlendirmeleriyle birlikte kullanildiginda bireysel hayvan
veya siirii beslenme durumunu degerlendirmek i¢in dnemli bir aractir. Ancak kan analizlerinin pahalt
olmas1 nedeniyle siirii yonetiminde kullanimi smirli kalmaktadir. Maliyetleri en aza indirmek i¢in
havuzlanmis kan 6rnekleri kullanim1 yaygindir. Ancak havuzlanmis numunelerin yorumlanmasi, farkli
sekilde yorumlanarak kullanilabilmektedir. Altintas ve Fidanci (1993), hastaliklarin erken teshisinde,
metabolik problemlerde 6nemli yardimci oldugunu bildirmektedirler. Bishop ve ark. (1992), ise
hastaliklarin erken teshisi ve metabolik takip uygun kan metabolitlerinin belirlenmesinin gerektigini
belirtmektedirler. Rowlands ve Manston (1976), sigirlarin seleksiyonunda da kan metabolitlerinin de
kullanilabilecegini bildirmektedir. Kandaki serum mineralleri ve karaciger enzimlerinin miktarlar1 gibi
kan metabolitleri diizeyleri hayvanlarin genel durumu hakkinda yardimeci olmaktadir. Kan profili,
subklinik metabolik bozukluklar1 tespit edebilmektedir (Bertoni ve ark., 2000). Serum biyokimyasal
parametreleri dogrudan hayvanlarmn fizyolojik durumunu yansitir (Xuan ve ark., 2018). Bu nedenle
belli araliklarla kan 6rneklerinin alinmasi (6rn; her mevsimde bir kez) metabolik sorunlarin erken teshis
edilmesini ve 6zel bakim gerektiren hayvanlarin da tespit edilmesine yardimci olabilmektedir. En
uygun referans aralifi, benzer Ozeliklerde benzer g¢evresel ve fizyolojik Gzelliklere sahip saglikli
hayvandan alinan 6rneklerden olusturulabilir. Ergin sigirlarda kullanilan degerlerin, geng buzagilarda
kullanim1 baz1 degisiklikleri nedeniyle yaniltict olabilir. Yapilan ¢aligmalarda, geng ve ergin sigirlarin
fizyolojisi arasinda 6nemli farkliliklar oldugu gosterilmistir. Ayrica, wk, yas ve ¢esitli ¢evre faktorleri
saglikli hayvanlarda bulunan hematolojik ve biyokimyasal degerleri de etkilemektedir. Buzagi
biiylitmede yapilan uygulamalarda kan parametre degerleri bilgi verici olabilir. Buzagilarda kan
parametreleri konusunda Holstayn rkinda az sayida ve farkli amaglarla yapilan (Tennant ve ark., 1974;
Brun-Hansen ve ark., 2006; Mohri ve ark., 2007) ¢alismalar mevcuttur. Birgok ¢alisma, buzagilarda
biyokimyasal ve hematolojik degiskenler i¢in standart degerler gelistirmek amaciyla yiiriitilmistiir.
Ancak, 6rnek biiylikligii, irk, mevsim ve yas gibi faktorler nedeniyle kisitlamalar s6z konusu olmustur.
Genel olarak Holstayn wkinda ergin ineklerin kan parametrelerinin yenidogan buzagilarm kan
parametre degerlerinden farkli oldugu bildirilmektedir (Panousis ve ark. 2018; Strous ve ark 2021).
Hematolojik degerlerde yasa bagli degisikliklerin meydana geldigi bilinmektedir. Buzagilarda
dogumdan sonraki ilk aylarda kan parametreleri konusunda az c¢aligma vardir. Ancak teknolojinin
gelismesi ile bu konuda yapilacak caligmalara ilgi artmuigtir. Bu nedenle bu ¢aligmada, ayni isletme
kosullarinda yetistirilen ve ayni mevsimde dogan Holstayn ki saglikli erkek buzagilarda kan
parametrelerinin incelenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Hayvan materyali olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Siit
Sigircihi@r Isletmesinde EKim, Kasim ve Aralik aymda dogan 15 bas saglikli Holstayn erkek buzagi
kullanilmustir. Adana ili 1929-2020 yillar1 arasinda tespit edilmis iklim verileri Cizelge 1 de verilmistir.
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Cizelge 1. Adana ili 1929-2020 yillar1 aras1 mevsim normalleri (MGM, 2021).

iklim verileri Ekim Kasim Aralik
Ortalama Sicaklik (°C) 21.7 15.9 11.2
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 29.1 22.6 16.8
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 15.7 10.7 6.9
Ortalama Giineslenme Stiresi (saat) 7.4 5.9 43
Ortalama Yagish Giin Sayis1 6.7 7.8 11.1
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (mm) 43.6 71.2 126.2

Buzagilarin dogum agirliklart ortalamasi 38.22+0.34 kg siitten kesim agirliklar1 ortalamasi ise
74.3+0.18 kg olarak tespit edildi. Buzagilara dogumdan yarim saat sonra annesinden sagilan kolostrum
emzikli kova kullanilarak igirildi. Kolostrum i¢irme siirecinden sonra siitten kesime kadar buzagilar
isletme sagmal ineklerinden sagilan tam yagh siitle (Cizelge 2) kovadan giinde iki kez toplamda 4 kg
olacak sekilde 56 giin siireyle beslendi. Sivi beslemeye ek olarak kuliibelere alindiklar1 4. giinden
itibaren siitten kesime kadar buzagilara buzagi baslangi¢ yemi, kuru yonca otu ve su serbest olarak
verildi. Siit kuru madde, yag, protein, kazein, laktoz, iire diizeyleri siit analiz cihazinda (FT-120,
Milkoscan, FOSS, Danimarka) 6l¢timii yapildi.

Cizelge 2. Buzagilara icirilen siit kompozisyonu.

Siit Kompozisyonu %
Yag 3.86+0.28
Protein 3.75+0.32
Laktoz 3.86+0.41
Organik Madde 12.04+0.22
Kuru Madde 11.9140.18
Ham Kiil 0.74+0.02

Buzagilar, dogum sonrasi ilk 3 giin dogum bdlmesi karsisinda bulunan bireysel bélmelerde tutuldu ve
daha sonra siitten kesime kadar fiberglas (genislik 106 cm, uzunluk 118 cm, yiikseklik 140 cm)
kuliibelerde bakildi. Buzag: kuliibelerinin zeminleri toprak olup her buzagi degisiminde kuliibenin yeri
degistirildi. Buzag1 kuliibelerinde saman altlik kullanildi ve 1slandik¢a izerine ek saman atildu.
Buzagilarin beslenmesinde kullanilan Buzag1 baslangi¢ yemi ve yoncanin ham besin madde analizleri
(kuru madde, ham yag, ham protein, ham kiil) AOAC (1998)’ye gore, NDF ve ADF analizleri ise Van
Soest ve ark. (1991) bildirdigine gore, slizgeg torba teknigi kullanilarak Ankom Daisy Incubator’de
yapilmistir. Buzagi baslangig, buzagi biiyiitme ve yonca kuru otu kimyasal bilesenleri analiz sonuglari
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Buzagi baslangi¢, buzag biiyiitme ve yonca Kuru otu kimyasal bilesenleri

Kimyasal Bilesenler (%, kurumadde bazinda) Buzag1 Baglangig Yemi Yonca Kuru Otu
Kuru madde 92.89 92.82
Ham protein 14.42 11.92
Eter 6zii 4.12 0.75
Ham seliiloz 8.92 33.82
ADF 11.72 39.03
NDF 21.18 4491
Kiil 7.82 7.32
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Caligmanin hayvan materyali olan buzagilardan dogumdan sonra 1. ay, 2.ay ve 3. ay olmak iizere 3 kez
kan alinmustir. Kan Ornekleri giin iginde 10:00-15:00 saatleri arasinda isletme Veteriner Hekimi
tarafindan asepsi ve antisepsis kurallarma riayet edilerek kuyruk veninden, antikoagiilansiz tiiplere (10
ml, BD Vacutainer Systems, Plymouth, Ingiltere) almmis ve en kisa siire igerisinde laboratuvara
ulastirilmistir. Daha sonra 4°C ve 4000 rpm’de 15 dakika santrifiij (Universal 320R, Hettich, Almanya)
edildikten sonra elde edilen serumlar 1.5 ml’lik ependorf tiiplere protokol numarasi verilerek
aktarilmistir. Alinan kan 6rnekleri analiz yapilana kadar -20°C de muhafaza edilmistir. Serumlarda Ca
konsantrasyonu Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuvar: biinyesinde bulunan otoanalizér cihazinda
(BS-120 Vet, Mindray, Cin) Arsenazo III metodu kullanilarak ticari kitler yardimiyla belirlenmistir.
Buzagilarin saglik gdzlemi buzag bakicisi ve arastiricilar tarafindan giinde iki kez saglik gézlem karti
puanlama sistemi kullanilarak yapildi. Buzagilarda herhangi bir saglik sorunu tespit edildiginde isletme
Veteriner Hekimi tarafindan muayene ve kontroller yapilarak tedavi uygulandi. Saglik sorunu olan
buzagilar deneme dis1 birakildi ve kan almmadi. Saglik sorunu nedeniyle 5 buzagidan alinmig olan kan
ornegi degerlendirme dig1 birakildi. Caligmada elde edilen verilerin analizi, SPSS (SPSS, 1999)
programu kullanilarak yapildi.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢aligmada ayn1 mevsimde dogan, ayni isletme kosullarinda yetistirilen, Holstayn irk1, saglikli erkek
buzagilardan alinan kan &rneklerinde tespit edilen toplam protein, albumin, iire, BUN, BHBA, NEFA,
toplam kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg ortalama, standart hatalari, minimum ve maksimum
degerleri ile varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli yash doneminde bulunan Holstayn erkek buzagilarda bazi kan parametre degerleri

Parametre/ay | 1. Ay (n=8) B 2. Ay (n=9) B 3. Ay (n=9) Orftalama P
X+ Sx (Min.-Max.) | X+ Sx (Min.-Max.) | Xz Sx (Min.-Max.) X+ Sx

Toplam 7.01+0.11 6.88+0.17 6.95+0.09 6.94+0.07 |.825

protein (g/dl) (6.28-7.32) (5.64-7.46) (6.51-7.45)

Albumin (g/dl) 3.12+0.06 2.93+0.23 2.98+0.09 2.98+0.09 |.607
(2.79-3.46) (1.09-3.57) (2.75-3.58)

Ure(mg/dl) 31.65+1.66 30.69+1.12 27.84+2.11 30.00+0.99 |.272
(23.30-38.80) (25.20-34.50) (22.10-39.20)

BUN(mg/dlI) 14.77+0.77 14.33+0.52 13.00+0.98 14.01+0.46 |.273
(10.88-18.12) (11.77-16.11) (10.32-18.31)

BHBA 0.89+0.25 0.74+0.10 0.71+£0.13 0.78+0.09 |.739

(mmol/L) (0.40-2.50) (0.30-1.30) (0.20-1.40)

NEFA 0.41+0.11 0.35+0.07 0.40+0.07 0.39+0.05 |.852

(mmol/L) (0.180-1.060) (0.130-0.730) (0.060-0.740)

Toplam 174.75+15.20 177.22+12.46 167.77+13.15 173.19+7.55|.874

Kolesterol (127-244) (122-234) (115-231)

(mg/dI)

ALT (U/L) 31.16+4.11 27.12+2.16 27.47+1.13 28.49+1.50 |.509
(20.30-57.60) (17.60-37.70) (21.00- 30.40)

AST(U/L) 87.37+4.09 80.59+5.26 87.44+4.28 85.05+2.64 |.488
(77.30-112.00) (61.40-103.20) (71.40-110.20

GGT(U/L) 32.02+7.40 20.42+1.18 32.03£6.12 28.01+3.20 |.233
(11.20-73.40) (13.50-24.70) (18.80-78.40)

Ca(mg/dl) 8.68+0.21 8.54+0.19 8.98+0.23 8.73+0.12 |.343
(7.90-9.70) (7.90-9.50) (8.10-10.20)

P(mg/dI) 7.09+0.88 5.90+0.68 5.15+0.64 6.01+0.44 |.197
(4.55-11.45) (3.65-9.23) (3.86-9.78)

Mg (mg/dl) 2.16+0.04 2.14+0.06 2.11+0.08 2.14+0.04 |.908
(2.04-2.43) (1.84-2.45) (1.72-2.66)

Mineraller metabolizmada rol oynayan inorganik bilesiklerdir. Viicuttaki Ca’nin %98’i kemikte fosfat
iyonlarryla birlikte bulunur ve kemiklere yapisal giic ile sertlik saglar. Geri kalan %2 Ca hiicre dis1
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stvilarda bulunur (NRC, 2001). Kan serumu normal olarak 5 mEq/1 (10 mg/100ml) Ca igerir. Bir¢ok tiir
icin 9-11 mg/100 ml normal deger olarak kabul edilir. Hiicre dis1 Mg sinirsel uyarilar, kas fonksiyonlar1
ve kemik mineral olusumu i¢in 6nemlidir (NRC, 2001). Hayvanin Mg diizeyi Ca dengesini de
etkileyebilir (Kronqvist ve ark. 2012). ineklerde dogum 6ncesi i¢in Ca gereksinimi 5.0 g/giin olmasina
karsm, dogum sonrast kolostrum ile Ca iiretimi nedeniyle birka¢ kati artar. Sigirda ilerleyen yasla
beraber Ca sindirimi de diiser. Diivelerde Ca sindirimi %36 iken, ilerleyen yaslarda bu sindirilebilirlik
%22'ye kadar gerilemektedir. Yagn ilerlemesiyle kemikteki mineral madde miktar1 da %6-20'dcn, %2-
S'e diiser (Schofer, 1993). Kan Ca diizeyi, sigirlarin yas, laktasyon, siklus evresi, gebelik donemi,
bakim ve beslenmesine gore degisiklik gosterir. Kan Ca diizeyi bu kosullar ¢ergevesinde normalde %9-
11 mg olarak belirlenmektedir (Salmanoglu ve Salmanoglu, 1998). Fosfor eksikligi yem tiiketimi ve
biiyiimeyi etkilemektedir. Dubreuil ve Lapierre, (1997) ise buzagilarda Ca, P ve Mg miktarlar1 herhangi
bir yasa baglh degisiklik olmadigini bildirmektedir.

Calismada Holstayn erkek buzagilarda sivi besleme doénemi toplam protein, albiimin, iire, BUN,
BHBA, NEFA, toplam kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri 6.94+0.07 (g/dl), 2.98+0.09
(g/dl), 30.00+0.99 (mg/dl), 14.01+£0.46 (mg/dl), 0.78+0.09 (mmol/L), 0.39+0.05 (mmol/L),
173.19+7.55 (mg/dl) , 28.49+1.50 (U/L), 85.05+2.64 (U/L), 28.01+£3.20 (U/L), 8.73+0.12 (mg/dl),
6.01+0.44 (mg/dl), 2.14+0.04 (mg/dl) olarak tespit edildi. Her donem gruplar i¢inde ki varyasyonlar,
tespit edilen farklarm istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmasinda etkili olmas1 muhtemeldir.

Eren (2009) Holstayn buzagilardan 4., 8., 15. ve 29. giinlerde aldig1 kan 6rneklerinde 4.giin kontrol
grubunda Ca ve P degerlerini sirastyla 10.18+0.57 (mg/dl), 7.45+0.36( mg/dl) deneme grubunda ise
8.70£0.37 (mg/dl), 7.74+0.19 (mg/dl) olarak bildirmektedir. 8.glin kontrol grubunda Ca ve P
degerlerini sirasiyla 9.87+0.56 (mg/dl), 9.214+0.78 (mg/dl) deneme grubunda ise 8.67 £0.72 (mg/dl),
8.57 £0.40 (mg/dl) olarak bildirmektedir. 15. Giinde kontrol grubunda Ca ve P degerlerini sirastyla
9.33+0.73 (mg/dl), 8.60+0.38 (mg/dl) deneme grubunda ise 11.08+0.31 (mg/dl), 8.32+0.27 (mg/dl)
olarak bildirmektedir. Eren (2009) 4.,8. ve 15. giin toplam protein degerlerini kontrol grubunda
sirastyla 5.80+0.47 (g/dl), 6.07+0.24 (g/dl) ve 5.89+0.33 (g/dl) deneme grubunda ise 4.47+0.20 (g/dl),
4.70+£0.23 (g/dl) ve 4.77+0.21 (g/dl) olarak bildirmektedir. Albumin degerlerini kontrol grubunda
sirasiyla 2.43+0.12 (g/dl), 2.77+0.16 (g/dl) ve 2.85+9.5 (g/dl) deneme grubunda ise 2.23+4.23 (g/dl),
2.68+8.0 (g/dl) ve 2.71+5.65 (mg/dl) olarak bildirmektedir. Ure degerlerini kontrol grubunda sirastyla
35.18+4.83 (mg/dl), 25.4844.93 (mg/dl) ve 24.38+4.80 (mg/dl) deneme grubunda ise 36.83+4.13
(mg/dl), 40.63+6.14 (mg/dl) ve 21.22+2.25 (mg/dl) olarak bildirmektedir. Eren (2009) yiiriittigi
deneme sonucunda belirlenen degerlerin normal sinirlar igerisinde oldugunu bildirmektedir. Mohri ve
ark. (2007) buzagi kan biyokimyasal degerlerinin artan yagla beraber degisim gosterdigini
bildirmektedir. Ure nitrojen konsantrasyonlarmi etkileyen bircok faktdr bulunmaktadir. Bu nedenle
viicut sivilarindaki iire nitrojen konsantrasyonlari giin boyunca diizensiz olarak degigiklik gosterir.
Ozellikle yemleme ve 6rnekleme zamani BUN konsantrasyonlarimi etkilemektedir (Gustafsson ve
Palmquist 1993). Kandaki amonyak konsantrasyonu yemlemeden sonraki yaklasik 60. dakikada pik
yapar BUN konsantrasyonu ise yemleme Oncesinde en diisiik seviyesindeyken yemlemeden sonra
yaklasik olarak 2. saatte en yiiksek seviyesine ulasir ve yemleme sonrasmdaki 12. saate kadar tedricen
azalmaya baglar (Visek 1984). Knowles ve ark. (2000) buzagilardaki albiimin seviyelerinin dokuz
giinliik yas sonrasina kadar yetiskinlerin referans araliginin altinda oldugunu, ancak Egli ve Blum
(1998) albiimin seviyelerinin dogumun 28. giiniinden itibaren yetiskin referans degerleri icinde
oldugunu bildirmektedir. Zanker ve ark. (2001) albiimin, 60 giinliikk yastan sonra referans araliginin
iizerinde oldugunu bildirmektedir.

4.Sonuc¢

Caligmada Holstayn erkek buzagilarda toplam protein, albumin, iire, BUN, BHBA, NEFA, toplam
kolesterol, ALT, AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri 6.94+0.07 (g/dl), 2.98+0.09 (g/dl), 30.00+0.99
(mg/dl), 14.01£0.46 (mg/dl), 0.78+0.09 (mmol/L), 0.39+0.05 (mmol/L), 173.19+7.55 (mg/dl) ,
28.49+1.50 (U/L), 85.05+2.64 (U/L), 28.01+£3.20 (U/L) 8.73+0.12 (mg/dl), 6.01+0.44 (mg/dl),
2.14+0.04 (mg/dl) olarak tespit edilmistir. Ancak dogumdan sonraki aylarda Holstayn ki saglikli
buzagilarda tespit edilen toplam protein, albumin, {ire, BUN, BHBA, NEFA, toplam kolesterol, ALT,
AST, GGT, Ca, P ve Mg degerleri arasinda donemlere gore goriilen farklilik istatistiksel olarak 6nemli
tespit edilmemistir.
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