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Abstract

Climate change is one of today's biggest problems and a major concern and continues globally. Due to
population growth, the increasing needs and industrial activities of people negatively affect most of the
natural resources. Hydrology and water supply system; it is in close contact with industry, agriculture,
city and economic areas, and water resources are exposed to the negative effects of climate change. The
most important effect of the greenhouse effect and global warming caused by human activities and
other reasons is the emergence of imbalances in the ecosystem by making the climate warmer and more
variable. The negative effects of global climate change are mostly seen on water resources, agricultural
activities, forest areas, sea level, soil characteristics, ecological balance, social life, energy, human
health and biodiversity. Studies to examine the effects of climate change on hydrological and water
resources have theoretical and realistic meanings. It is important to understand the problems in water
resources, disturbances in the ecological balance and the causes of many problems caused by climate
change and to know the effects of climate change on the ecosystem in order to solve them. Thus, it will
be easier to develop strategies that can combat problems that may arise due to climate change today
and in the future.

Turkey also between in the risk group country in terms of climate change and its adverse effects. In this
study, by analyzing climate change, the causes and effects of climate change, and especially the
negative effects of climate change on water resources, solution suggestions are presented in order to
eliminate or minimize the negative effects that occur.

Key Words: Climate, Global warming, Climate change, Water resources.

DOI: 10.7176/JSTR/6-11-07

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi

Ozet

Iklim degisikligi giiniimiiziin en biiyiik sorunlarindan birisi ve biiyiik bir endise kaynagi olup kiiresel
olarak devam etmektedir. Niifus artisina bagli olarak insanlarin artan ihtiyaglari ve endiistriyel
faaliyetleri dogal kaynaklarin ¢ogunu olumsuz yonde etkilemektedir. Hidroloji ve su kaynak sistemi;
sanayi, tarim, sehir ve ekonomik alanlarla yakin iliski i¢inde olup, su kaynaklari iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine maruz kalmaktadir. Basta insan faaliyetleri ve diger sebeplerle olusan sera etkisi ve
kiiresel 1sinmanmn en dnemli etkisi ikliminin daha sicak ve daha degisken hale gelerek ekosistemde
dengesizliklerin goriilmesidir. Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkileri daha ¢ok su kaynaklari,
tarimsal faaliyetler, orman alanlari, deniz seviyesi, toprak 6zelligi, ekolojik denge, sosyal hayat, enerji,
insan saglig1 ve biyogesitlilik iizerinde goriilmektedir. iklim degisikliginin hidrolojik ile su kaynaklar1
iizerindeki etkilerini inceleme caligmalar1 teorik ve gercekei anlamlara sahiptir. Su kaynaklarindaki
problemleri, ekolojik dengedeki bozukluklar1 ve iklim degisikliginin neden oldugu birgok sorunun
nedeninin anlamak ve bunlar1 ¢dzebilmek i¢in iklim degisikliginin ekosistemdeki etkilerini bilmek
onemlidir. Boylece giiniimiizde ve gelecekte iklim degisikligi yiiziinden ortaya ¢ikabilecek
problemlerle miicadele edebilecek stratejilerin gelistirilmesi kolaylasacaktir.
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Tiirkiye’de iklim degisikligi ve olumsuz etkileri bakimindan risk grubu iilkeler arasindadir. Bu
calismada, iklim degisikligi, iklim degisikligi nedenleri ile etkileri, iklim degisikliginin 6zellikle su
kaynaklar1 tizerindeki olumsuz etkileri analiz edilerek ortaya ¢ikan olumsuzluklarin yok edilebilmesi
veya en aza indirilebilmesi i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim, Kiiresel 1sinma, Iklim degisikligi, Su kaynaklart.
1.Giris

Iklim atmosferde meydana gelen olaylarin uzun siireli etkisi olarak tanimlanabilir. Iklim tarih boyunca
farkli sebepler ve &zellikle insan aktiviteleri sonucu degisme egiliminde olmustur. Iklim
degisikliginden, iklim ortalamasinin on yil veya daha uzun bir donem pargasindaki istatistiklerinde bir
veya iki 6nemli degisikligin birlikte meydana geldigi durumlarda bahsedilebilir. iklim degisikliginin
etkileri cok olgekli, cok yonli hem olumlu hem de daha ¢ok olumsuz olabilmektedir. iklim
degisikliginin hidrolojiye, biyolojik ¢esitlilie, ekolojiye ve ekosistemdeki degisikliklere neden
olmasmin yaninda, ekonomiye ve sosyal yasama da etkileri olmaktadir. Tklim degisikliginin olumsuz
kiiresel etkileri olup 6zellikle ekoloji, saglik, tarim, gida sanayii, enerji, ulagim, su kaynaklari,
sanitasyon, endiistri, madencilik gibi hassas alanlar1 daha c¢ok etkilemektedir. iklim degisikligi ve
kiiresel 1smmmanin artmasi ile orman yanginlari, akarsu akis degisikligi, yagis rejimi degisikligi, su
kalitesi diistikliigi, bitki fenolojilerinde degisiklik, canl habitatlarinin zarar gormesi, ki yagislarinin
azalmasi, buzullarin daha hizli erimesi, hidrolojik ¢evrim dengesizligi, zemin ve gdllerdeki su hacim
degisikligi, kuraklik, ekolojik bozulmalar ve buna benzer olumsuzluklar ekosistemde daha sik
olmaktadir (Tiirkes & ark., 2000).

Iklim degisikligi ile birlikte artan kiiresel sicaklik son yiizyilda 0,6 £ 0,2 °C artmustir ve artmaya devam
etmektedir. “Sicaklik artigina bagl olarak artan atmosferik nem tutma kapasitesi yagislarin daha kisa
stirede daha fazla miktarda diismesine, kuraklik periyotlarmin uzayip, taskin ve sel olaylarm daha
siklikla yasanmasina sebep olmaktadir. Sicaklik artisiyla birlikte buzullar ve karla kapli alanlar azalmis,
eriyen buzullarin deniz suyuna karigmasiyla diinya hem 6nemli temiz su kaynaklarin1 kaybetmis, hem
de 1s1l genlesmenin de etkisiyle yiikselen su seviyesi, bazi kiyisal alanlar1 ve ekosistemlerini tehdit
etmeye baslamistir. Yiikselen deniz suyu seviyesiyle, karasal alanlarda ilerleyen tuzlu su, yeralt: su
kaynaklar1 basta olmak iizere, su kaynaklari i¢in de tehdit olusturmaya baglamistir” (Sandalei, 2011).
Iklim degisikliginden dolay1 her gecen yil diinyanin cesitli yerlerinde kasirgalar, seller, kar yagisinda
azalma, nehir akis rejimine degisme, yeralti suyu beslenmesinde dengesizlik, toprak verim ile
kalitesinde bozulma, erozyon, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi, iklim kusaklarmnin
kaymasi, su kaynaklarinda azalma ve asir1 yagislar goriilmektedir.

Kara ve su ekosistemlerin ¢ogunlugu ile canli hayati, gida, tarim, enerji, sanayi, ulasim ve atik su
yonetimi belirgin sekilde suyun miktari ve 6zelliginden etkilenmektedir. Bu nedenle hidrolojik ¢evrim
ile ¢evresel denge bozulmasi ve su kalitesinde meydana gelen diisiisiin nedenleri iklim degisikligi ve
diger baskilar cercevesinde degerlendirilmelidir. iklim degisikliginin temiz su kaynaklarmna etkisi tiim
diinya niifusunu da etkilemektedir. Su anda diinyada bir milyardan fazla insan zaten su kithgi olan
bolgelerde yasiyor. 2025'e kadar, diinya niifusunun neredeyse tigte ikisinin su kithgindan dolayr ¢ok
ciddi sikint1 yasayacagi tahmin edilmekte olup Tiirkiye’de bu hususta riskli iilkeler arasindadir. Tiim
bahsedilen ve diger nedenlerden dolayr iklim degisiminin toplum ve ekosistem iizerindeki
olumlu/olumsuz etkilerinin belirlenmesine, vurgulanmasma ve olumsuz etkilerine kars1 gerekli
tedbirlerin alinmasina ihtiya¢ vardir. Boylece gelecekte iklim degisikligi yiiziinden ortaya g¢ikacak
sorunlarla miicadele edebilecek stratejilerin gelistirilmesi hiz kazanacak ve konuyla ilgili ¢caligmalar
daha saglikli ve verimli yiiriitiilebilecektir.

Bu derleme c¢alismasinda iklim degisikligine etkisi olan faktorler, kiiresel iklim degisikliginin 6zellikle
su kaynaklar1 ile diger bazi faktorler iizerinde olusturacagi etkiler vurgulanarak, s6z konusu
kaynaklarm etkin kullanimi ve korunmasma yonelik yaklasim, teknik, Onlem ve Onerilerden
bahsedilmektedir.

2. iklim Degisikligi ve Su Kaynaklarn Arasindaki Iliski

Oniimiizdeki 15-20 yilda Diinya niifusunun yaklasik %55 nin sehirlerde yastyor olmasi ve son 50 yilda
yiilksek oranda artis gosteren sehirlesme iklim degisikligine ve iklim degisikliginin beraberinde
getirdigi olumsuzluklara yol agmaktadir (Mehmet, 2004). Dogal ve insan kaynakl pek cok faktor
diinyanin sicaklik ve enerji dengesinin degismesine neden olabilir. Tklim sistemi zamanla dis etkenler,
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insan kaynakli faktorler kadar volkanik patlamalar, giines sicakligindaki degismeler gibi dogal olaylar
etkisiyle de degisebilmektedir. Yerkiirenin sicakligi diinyamiza giren ve diinyamizi terk eden enerji
arasindaki dengeye bagl olup; giines 1sinlariyla diinyaya ulasan enerjinin absorpsiyonu arttik¢a diinya
daha fazla 1sinir, glines 1smlarmin geri yansimasiyla enerjinin atmosferde tutulmadan uzaya donmesi
ise diinyanin daha ¢ok 1smnmasina engel olur.

Kiiresel iklim sisteminin zamanla dogal olarak degismesi normaldir ancak 19. yiizyilin ortalarinda
ozellikle sanayi ile endiistrinin gelismesi ve insan aktiviteleri ile ¢evre kirliligi sonucu atmosferdeki
sera gazlarinin birikmesi bu dogal degisime ek olarak iklimi olumsuz yonde ciddi degistirerek yeni bir
doneme girilmesine neden olmustur. Iklim degisikligi ile kiiresel 1snmaya kars1 duyulan tedirginlikler
bunlarin son dénemlerde en biiyiik, en riskli, tiim canlilar1 olumsuz etkileyen ¢evresel, tarimsal, sosyal
ve ekonomik tehditlerden birisi olarak kabul edilmesinden kaynaklanmaktadir. Ekosistemin pargalari
belirgin sekilde suyun miktar1 ve kalitesinden etkilenmektedir (Sen, 2005). Tklim degisikligi ve sebep
oldugu etkiler uzun zamandir gozlenmekte ve zaman ilerledikge daha da belirgin hale gelmektedir.
Ancak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini engelleme konusunda belirsizlikler ile yetersizlikler
bulunmaktadir. Bu nedenle iklim degisiminin ekosistem, ekolojik denge ve toplum {izerindeki
olumlu/olumsuz etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.  Giliniimiizde bahsedilen kiiresel iklim
degisikligi ve kiiresel 1snma 6zellikle insanlarca fosil ve biyokiitle yakitlarmin kullanilmasi gibi daha
bircok sebeplerle atmosfere salinan sera gazi birikimleri nedeniyle sera etkisi olusmakta ve bunun
sonucunda yerkiirenin ortalama yiizey sicakliginda artig gdzlenmekte ve neticede iklimde degisiklikler
gerceklesmektedir.

Kiiresel 1sinma uzun yillardan beri bilinmekte ve tartisilmaktadir, ancak kiiresel 1sinmanin olumsuz
etkilerinin ayrintili sekilde tartigilmast konusunda ilk ciddi adim, 1979 yilinda atilmistir. Daha sonra
1980’1i yillarda konuyla ilgili diizenlenen toplanti, kongre ve konferanslar neticesinde kiiresel 1sinma
ve buna bagli olarak degisen iklimin olumsuz etkileriyle miicadelede siyasal seceneklerin de
gelistirilmesi kararma varimistir. Konuyla ilgili 1990’1 yillarda da ¢alismalar yapilmig olup, 1994°te
yiiriirlige girmis ve yaklasik 184 iilke tarafindan imzalanmig iklim degisikligi ¢erceve sdzlesmesi ile
atmosferdeki sera gazi birikimlerine dnlem alinabilecek diizeyde tutulmasi karar1 almmistir. Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, uluslararasi diizeyde toplumun kiiresel iklim sistemini korumak i¢in
gerceklestirmis oldugu ilk 6nemli yasal adim olarak kabul edilmistir. Kiyisal alanlar, yiiksek niifus
yogunlugu, deniz ticaret yogunlugu, endemik tiir barmdiran sucul ekosistemleri ve ekonomik
faaliyetler icermekte olup, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi hassas olan bu bolgeler,
gelecekte bu olumsuz etkilerin artmasiyla daha biiyiik risk altma gireceklerdir. Tklim degisikligi saglik,
barinma, sosyal hayat, tarim ile gida tiretimini de etkilemekte ve iklim degisikliginin dnlenememesi
durumunda daha fazla insanin olumsuz yonde etkilenecegi ongoriilmektedir. Ekosistem ile sosyo-
ekonomik sistemler devletlerin kalkinmasi insanin yasam kalitesinin artmasi i¢in ¢ok onemlidir ve
iklim degisikliklerinden kolayca olumsuz ydnde etkilenebilmektedirler.

Iklim degisikligi ve su ¢ok yakin baglantili olup, bilim insanlarma goére iklim degisikliginin en dnemli
etkileri su dongiisiiniin bozulmasi ve su kalitesinin degismesidir. Su kaynaklarmin, suyun miktar ve
kalitesinin yonetimi iklim degisikligi sebebiyle zamanla zorlagmakta olup, iklim degisikliginin suyu
kaynaklari, sanitasyon, gida ve enerji iiretimi tizerindeki etkilerinin anlagilmasi ve bu kapsamda gerekli
onlemlerin alinmasi onemlidir. iklim kosullarmn su hidrolojisi ve suyun ulasilabilirligi {izerinde biiyiik
etkisi olup; sicaklik, yagis, toprak nemi, atmosferik nem, hidrolojik ve iklimsel bilesenler, yagis
rejimlerini dogrudan etkilemektedir ve bunlarin neticesinde yagis miktarinda, sikliginda ve
yogunlugundaki degisim neticesinde meydana gelen sellerin, kurakliklar, su kaynaklarinda yerel ve
bolgesel dlgekte biiyikk olumsuz etkileri olmaktadir. Iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki
etkisi, daha ¢ok yagis ozelliklerinin degismesinden kaynaklanmakta olup, yagislar, yer ve zaman
Olgeginde, su dengesindeki degiskenligin belli basli kaynagidir. Yagislarda iklim degisikligi sebebi ile
meydana gelen degismelerin hidrolojik ve su kaynaklar1 i¢in 6nemli etkileri olabilmektedir. Belli bir su
havzasinda zamanla meydana gelen hidrolojik degiskenlik, dongiiler icinde yagislarda goriilen
degiskenlikten etkilenmekte olup bu durum sel sikligi, sagnak yagis sikligi, kuraklik sikligi, yagis
azalmas1 gibi olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. Ozellikle yagis azalmasi su kaynaklarmi
olumsuz etkileyecek ve kisi bagma diisen su miktari, niifus artisinin da etkisiyle 6nemli derecede
azalacaktir. Kurakligin da artmasma paralel olarak bu donemlerde yeralti sularinin daha ¢ok
kullanilmasi, deniz sularinin bu alanlara girmesine sebep olacak ve suyun ile ideal 6zelliginin
bozulmasma neden olacaktir. Kar yagisi miktar1 ve zamam degisecek, buna bagh olarak kar ortiisii
azalacak, kar erime daha erken zamana kayacak ve sonugta ¢ok maliyetli olan yeni su depolama
yapilar1 ve sulama sistemlerine gerek duyulacaktir (Kanber & ark., 2010).
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Diger taraftan carpik sehir yapilasmasmin etkisiyle yagmur sularinin topraga sizma miktar1 azalmakta,
yiizeysel akislar1 artmakta, topraga sizan su ile yeralt1 su seviyeleri giderek azalmaktadir ve dolayist ile
su dongiisii i¢in gerekli olan buharlasma + terleme olay1 yeterince gerceklesmemekte ve bu durum
cesitli olumsuzluklara sebep olmaktadir. Yeralti su seviyesinin diismesiyle akarsularm rejimleri
degigmekte bunun sonucunda da taskin, erozyon, heyelan gibi dogal afetler daha siklikla goriilmektedir
(Sandalci, 2011). Degisen sicaklik, taskim, kuraklik, hortum, siddetli hava olaylari, giines radyasyonun
artmas1 gibi etkenler su kaynaklarinda fiziko-kimyasal ve biyolojik degisikliklere neden olmakta ve
boylece suyun kalitesi de diismektedir. Kiiresel sicakliktaki artis atmosferin su tutma kapasitesini
artirmakta ve su tutma kapasitesinde bu artis, atmosferik nemi arttirarak yagis rejimlerinde degisime
neden olmaktadir. Buzullar ve karla kapli alanlar iklimsel degisiklige karsi ¢cok duyarlt olduklarindan,
iklimsel degisikliklerin fark edilmesi konusunda bu alanlar 6nemli indikatorlerdir. 1960°tan giiniimiize
kadar diinya genelinde karla ve buzulla kapli alanlarin %10’nun azalmis olmasi, iklim degisikliginin en
6nemli gostergelerindendir.

Temiz su kaynaklarinin ekosistem ve 6zellikle de canlilar agisindan biiyiik 6nemi olup, bunun yaninda
tarim, enerji {retimi, rekreasyon ve uretim faaliyetleri i¢in de suya ciddi anlamda ihtiyag
duyulmaktadir. Iklim degisikligi, kirleticiler, &trifikasyon gibi sebepler su kaynaklarnda baski
olusturmakta ve su kaynaklarmin ve su kalitesinin giderek azalmasma neden olmaktadir. Su dongiisii,
su kalitesi ve su dagiliminda kiiresel 6lcekte degisen denge, tiim canlilarin, hassas ekosistemlerin, ziraat
ve hayvancilikla ugrasanlarm ve enerji iireticileri agisindan problemlere neden olmaktadir. Tiirkiye
kosullarinda farkli amaglar i¢in kullanilabilecek toplam su miktari, yaklasik, 112 milyar m?® civarinda
olup, bunun 14 km® ise yeralt1 suyundan, 95 milyar m® kadar1 yurti¢i akarsulardan ve 3 km?® komsu
iilkelerden elde edilmektedir (DSI, 2009). Tiirkiye’de kisi basina diisen su miktar, yillik 1600 km®/y1l
kadar olup bu durum iilkemizin su azlig1 ¢ceken iilkeler smifina girdigini gostermektedir. Endiistriyel
gelisme, niifus artig1 ve su tiiketiminin artmasi, su israfi, suyun tiiketilmesindeki yanlis aligkanliklar, su
kaynaklarmin kirletilmesi ve iklim degisikligi gibi nedenlerle, Diinya’da ve lilkemizdeki yillik kisi
basina diigen su miktariimn daha da azalacagi 6ngoriilmektedir. Su kaynaklar1 ve hidrolojik dongii iklim
degisikliginin ¢cok 6nemli bir pargasidir. Iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki etkisi daha ¢ok
su ve su kalitesi iizerine olmaktadir. iklim degisikligi, hidrolojik déngiiniin mevcut durumunu
degistirmekte ve su kaynaklarinin zaman ve mekanda yeniden dagilimma neden olmaktadir. Bunun
yaninda buharlagma, yagis ile akis durumu, toprak nemi ve diger faktorleri de direk etkilemektedir. Su
kaynaklarmin diinyadaki dagilim miktar ve yerlerinin degismesi canli yasam ile yerlesim yeri
dagilimmi ve ekolojinin de degismesine neden olacaktir. Tklim degisikligi ile su kaynaklar1 arasidaki
iliski sekil 1°de goriilmektedir.

Su Ekaymak ik]i‘f_ .
slxteml d egisilcligi

E kﬂlﬂ-]]k Lolkal
ﬂﬂem ilclima
i]‘l samn
alaiviteleri

Sekil 1. Tklim degisikligi ile su kaynaklar1 arasmndaki iliski

Iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki etkisi konuyla ilgili bircok arastirmay1 giindeme getirerek
bu tiir arastrmalarin artmasina ve genislemesine de neden olmustur. 1980’li yillarin ortalarinda
yillarinda Diinya Meteoroloji Birligi (WMO) iklim degisikliginin hidrolojik yap1 ve su kaynaklar1
tizerine etkisini konu alan bir ¢alisma yaymlamislardir (WMO, 1987). Daha sonra konuyla ilgili bazi
testler ve degerlendirme metodlar1 uygulayarak konuyla ilgili duyarlilik analiz raporu yaynlanmistir
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(Houghton & ark., 1995). Ancak konunun hassasiyeti ve 6nemi konusundaki bu tiir galismalarin siirekli
giindemde tutulup artarak devam etmesi ve bu tiir caligma sonuglarmin daha fazla uygulanmasi her
zaman onemlidir.

3. Sonug¢ ve Oneriler

Giliniimiizde, Diinya niifusunun iicte biri su stresi ile kars1 karsiya olup, bu durumun daha da artacagi
beklenmektedir (Fujihara & ark., 2007). Tiirkiye'de ise 2030-2035 yillarina dogru 6zellikle i¢ ve bati
bolgelerde % 40'a yakin oranda su stresi yasanacagi tahmin edilmektedir (Harmancioglu & ark., 2007).
Bu sonuglara gore, igme ve kullanma suyunda, tarimsal sulamada karsilasilacak artisa karsilik su
kaynaklarindaki azalma, gelecekte su kaynaklarmin daha etkin yOnetiminin ve daha dikkatli
kullantminin zaruri olacagmi gdstermektedir. Bu kapsamda, sektorler arasi su dagilimi, su kullanim
sekli, su artirimi, su kullaniminin denetimi, su kullanimu ile ilgili gézlem agmin genisletilmesi, biiyiik
hacimli yapay depolama yapilarinin arttirilmasi gibi konular, oncelikli olarak vakit kaybetmeden
planlanmalidir (Kanber & ark., 2007). iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerine olan etkileri
arastirildiktan sonra su kaynaklarinin yonetimi iklim degisikligi ve iklim sartlar1 dikkate aliarak
yapilmali, komsu iilkelere ayrilacak su paylar1 iklim degisikligi dikkate alinarak belirlenmeli, sulama
yatirimlar1 daha planli olmaly, taskin altinda kalabilecek yerler giivenli alanlara tasinmali, enerjiyi daha
bilingli ve verimli kullanmak ve israftan kaginmak konusunda halk bilinci artirilarak egitilmeli, yanlis
arazi kullanimi engellenmeli, suyun toprakta tutulmasmi saglayan onlemler iizerinde durulmali,
barajlardaki buharlasma kayiplar1 en aza indirecek tarzda ve yerlerde insa edilmeli, verimli tarim
topraklarinin ve ekonomik degerli dogal bitkilerin baraj golleri altinda kalmamas1 gibi hususlara 6zen
gosterilmelidir.

Gelecek nesillere saglikli ve yeterli su birakabilmesi ve kurakliklardan korunabilmek icin su
kaynaklarmin ¢ok iyi korunup, akile1 kullanilmasi gerekmektedir. Su kaynaklarmi koruma ile ilgili
yaklasimlar bolgesel olmali, mikro dlgekte veri toplanip modellemeler yapilmali, uyum stratejileri yerel
Olgekte gelistirilmeli, iklim, toprak ve bitki verileri saglayan yenilik¢i, siirdiiriilebilir sulama
teknolojileri kurulmaldir. Iklim deisiminin zararh etkilerini smirlamak ve atmosferdeki gaz
salinimlarini azaltmak igin uygun teknoloji gelistirmek, etkileri hafifletme segeneklerini kullanmak,
enerjiyi etkin kullanmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarini daha fazla desteklemek gibi dnlemler
uygulanabilir (Venton, 2007).

Yapilan aragtirmalar, etkileri hafifletme onlemlerinin; gelecek yillarda kiiresel sera gazi ve kiiresel
karbon salmimlarinda beklenen artis1 dengeleme veya belli bir diizeyin altina indirmede, biiyiik bir
ekonomik 6neme sahip oldugunu gostermistir (Metz & ark., 2008). Etkileri hafifletici ¢abalarin
yaninda, zararlari azaltmak veya iklim degisikliginin getirecegi firsatlar1 avantaja doniistiirmek igin
potansiyel etkilerine karsi bir dizi tepkiyi ifade eden toplumun uyum saglama ¢aligmalarindan da
faydalanilmahdir. iklim degisimi konusunda halk, enerjiyi daha bilingli ve verimli kullanmak ve
israftan kagimmak gibi konularda egitilmelidir. Barajlar, serin iklime sahip yerlerde ve derin vadiler
icerisine yapilarak, buharlasma kayiplar1 en aza indirilmeli, agaglandirma calismalar1 yapilmali ve
verimli tarim arazileri ile biyogesitliligin baraj goélleri altinda kalmamasmna 6zen gosterilmelidir
(Kanber & ark., 2010). Yeterli ve planli 6nlemler alinmazsa bu yiizyil sonunda kiiresel sicakligin
ortalama 2 derece artacagi tahmin edilmektedir. Bunun sonucunda bolgesel olarak iklim degisecek,
tarimsal {irtinler ve ormanlar zarar gorecek, toplumsal gocler baglayacak, su yiizeylerine yakin yerlerde
hava nemi ve buna bagl olarak yagislar artacak, taskin ve seller daha ¢ok meydana gelecektir.
Hidrolojik dongiideki su hacminde degisiklik olmamakta olup, degisen durum hidrolojik dongiideki
siralama ve dengesizliktir. Suyun dogal hidrolojik dongiisii ve akisimnin olumsuz etkilerini en aza
indirebilmek i¢in su yonetiminin ¢ok iyi planlanmasi gerekmektedir. Bu amagla icme ve kullanma suyu
i¢in kayip/kagak oranlarinin azaltilmasi, yagmur suyu hasadi, tasarruflu su ekipmanlarmin kullaniimasi,
kirleticilerin zararsiz hale getirilmesi, verimli sulama tekniklerinin yayginlastirilmasi, kisintili sulama
uygulanmasi, organik tarim ve iyi tarim uygulamasi yapilmasi, endiistriyel tesislerde temiz iiretim
uygulamalarinin yayginlagtirilmasi, tesis i¢i kontrollerin artirilmasi, sifir desarj yaklasiminin
yerlestirilmesi, atik sularin geri kazanilarak proses suyu ve benzeri amaclarla yeniden kullanilmasi,
hidroelektrik santralleri ile niikleer enerji santrallerine dnem verilmesi, aga¢ dikmenin 6zendirilmesi
gibi uygulamalar yapilabilir. Ulkemiz havza temelli biitiinlesik su ydnetimine ge¢mistir, bu durum
iklim degisikligine uyum kapsaminda dnemli bir adimdir. 25 havzada yonetim planlarmin hazirlanmasi
iklim degisikligini goz Oniinde bulundurarak tamamlanmali, izleme ve gelistirme c¢aligmalari
yapilmalidir. Havzalarda yapilacak orgiitlenmelerin yant sira, il ve bdlge bazinda da ydnetim planlari
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uygulanmalidir. Biitiin sektor Onciileri ve paydaslarin bir araya gelerek su yOnetiminin karar
stireglerinde yer almalar1 faydali olacaktir.

2015-2100 periyodunda Tiirkiye’de daha fazla goriilebilecek sicaklik artislarindan dolayr bolgelerde
kuraklik ile miicadele calismalar1 gelistirilmelidir. Agaclandirma calismalarina hiz vererek, su
kullaniminda tasarrufa giderek bu duruma karst konmali, halk beklenen etkiler konusunda
bilinglendirilmelidir. Olas1 magduriyetleri engellemek i¢in bu durumun tarim triinleri, hayvancilik ve
halk saglig1 alanlarindaki etkileri bilimsel olarak incelenmeli ve bu dogrultuda 6nlemler alinmalidir.
Tiirkiye’de 6zellikle iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve kirlilik sebebiyle gelecek yillarda yasanmasi
beklenen su dagilimindaki dengesizlik, su sikintis1 ve kuraklik karsisinda, tiim sektorlerdeki su
talebinin karsilanabilmesi i¢in ciddi 6nlemler alinmasi, iklim degisikligi ile uyumlu su ydnetiminin
gelistirilmesi ve akilc1 planlar yapilmasi gerekmektedir. Su konusunda arastirma, proje, gelistirme ve
egitim ¢aligmalar1 yapan kuruluglar arasinda koordinasyon saglanmasi, insanlarin konuyla alakali biling
diizeylerinin artirilmas1 ve konuyla ilgili gerekli yasal tedbirlerin alinarak tavizsiz uygulanmasi
gerekmektedir. Tim sektorlerde enerji verimliliginin ve tasarrufunun artirilmasi; hidrolik, giines,
riizgar, jeotermal, biyokiitle, vb. yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin enerji elde etmede
kullanilma oranlarinin artirilmasi; fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi; ulastrma sistemlerinin motorlu
tagitlarin daha az yakit tiiketmelerini saglayabilecek bigimde diizenlenmesi ve konuyla ilgili biling ile
farkindaligin artirilmasi 6nemlidir. Ayrica kiiresel 1sinma ile birlikte hizlanan iklim degisikliginin
olumsuz etkileri her gegen yil daha ¢ok insanlig1 korkutmakta ve yasam kalitesini diisiirmektedir. Bu
nedenle kiiresel 1sinmay1 dnlemeye yonelik iklim ve ¢evre dostu politikalar ve onlemlerin ciddi sekilde
uygulanmasma da zaruri ihtiyag vardir.
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