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Abstract

The main factors determining the quality of education and the teaching of chemistry are syllabuses and
course books prepared in accordance with these syllabuses. Therefore, developed syllabuses should be
examined and new programs should be prepared according to the data that obtained from these
examinations. This study is based on the above-mentioned grounds.In this study high school 1l chemistry
syllabuses developed from 1957 to 2011 in our country have been examined with critical perspective
considering planning, implementation and evaluation stages. The studies have showned that programs
have not been done with detailed analysis of the need sufficiently during planning stages, the necessary
conditions have not been provided to all schools during application process and effective assessments
have not been done after applications. After detailed analysis of syllabuses and textbooks,
recommendations have been given for future program development and preparation of textbooks.
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Liselerde Okutulan Kimya Ders Kitaplarimin
Karsilastirilmasi ve Yeni Oneriler

Ozet

Kimya egitim ve Ogretiminin kalitesini belirleyen en temel faktorler miifredat programlari ve bu
programlara gore hazirlanan ders kitaplaridir. Bundan dolay1 gelistirilen miifredat programlarmin
incelenmesi ve yeni programlarm bu incelemelerden elde edilen veriler 1s1inda hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu gerekceden yola ¢ikilarak yapilan ¢alismada 1957° den 2011 yilina kadar iilkemizde
gelistirilen lise II kimya miifredat programlari; planlama, uygulama ve degerlendirme asamalar1 dikkate
alinarak elestirel bir bakis agisiyla incelenmistir. Ayrica 1957 den 2011 yilina kadar okutulan 5 ayri lise
II kimya ders kitab1 igerik, tasarim, giincellik gibi temel kriterler goéz Oniinde bulundurularak
incelenmistir. Yapilan incelemeler; programlarm planlama asamalarinda ayrintili ihtiyag¢ analizlerinin
yeterince yapilmadigini, uygulama siirecinde gerekli olan kosullarm tiim okullara saglanamadigimi ve
uygulama sonrasi etkili degerlendirmelerinin yapilamadigini gostermistir. incelenen kitaplarm genel
itibariyle miifredat programlariyla uyum igerisinde hazirlandig1r tespit edilmistir. Miifredat
programlarinin ve ders kitaplarinin ayrintili analizinden sonra, gelecekteki program gelistirme ve kitap
hazirlama ¢aligmalarina yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Miifredat programi, Kimya kitaplarinin incelenmesi, Lise-1I kimya kitaplar1.

1. Giris

Kiiciik bir kody halini alan diinyamizda yasadigimiz yiizyila bilgi ve teknoloji ¢agi denilmis, bireylerin,
toplumlarin hatta {ilkelerin ve milletlerin gelecegini belirleyen en temel unsur bilgi ve teknoloji olmustur.
Ulasim ve iletisim teknolojisindeki hizli gelisim ve degisim toplumlari ve iilkeleri birbirine yaklagtirmis
ayn1 zamanda iilkeler arasindaki rekabeti 6zellikle de ekonomik rekabeti arttirmistir.

Ulkeler arasindaki ekonomik iistiinliik bilim ve teknolojideki iistiinliikle saglanmaktadir. Fen bilimlerinin
uygulamaya doniik alanlarindan olan kimya konularini anlama, somutlastirma ve bu yolla teknoloji
iretimi bu ustiinligii saglamada en dnemli etkenlerden biridir. Bundan dolay1 6zellikle okul ¢aglarinda
6grencilere kimya konularini en etkili sekilde sunmak ve bu sunum igin gerekli miifredat programlarmi
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ve ders kitaplarini hazirlamak hayati bir 6neme sahiptir (Ayas, 1995).Bu nedenle kimya egitim ve
Ogretiminin kalitesini artirmak i¢in bir¢ok ¢aligma yapilmustir.
Bu ¢aligmalar ¢ogunlukla;
v" Uygulanan miifredat programlarinin eksikliklerini belirleme,
Miifredat programlarini iyilestirme,
Iyilestirilen bu programlari etkili bir sekilde yiiriitecek imkanlar1 saglama,

v
v
v Uygun 6gretim yontemlerini gelistirme,

v" Uygulanan yeni miifredat programinin sonuglarmni gdzlemleme iizerine yogunlagmistir (Uce ve
ark., 2000; Hasanoglu ve ark., 2002;Morgil ve ark., 2000; Ayoubi ve Boujaoude, 2006; Ozden ve
Tekin, 2006; Kara ve Ozden, 2005; Cilenti, 1988; Kaya, 1984; Demirel, 1999; Biiyiikkaragoz,
1998;Deboer, 1991).

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra, Sovyetler Birliginin 1957°de ilk uyduyu uzaya firlatmastyla baslayan
teknolojik yarista geri kalmak istemeyen ¢esitli iilkelerin girisimleri, kimya egitimine gereken dnemin
verilmesine sebep olmus ve kisa siirede ¢ok sayida kimya miifredat1 hazirlanmistir (Turgut, 1990).
Ogretim programlarinin istenilen diizeyde olmasini saglamak amaciyla yapilan bu tiirden girisimler,
iilkelerin gelismesi agisindan ¢ok biiyiikk 6nem tagimaktadir. Giinlimiizde bilim ve teknoloji alanindaki
gelismeler, program ve miifredat gelistirme ¢aligmalarinin siirekli olmasini ve bu alanla ilgili aragtirma
ve gelistirme caligmalarmin araliksiz yapilmasimi gerekli kilmaktadwr. Bu gereksinimin yaninda
programlarin gelistirilmesi siirecinde dikkate almmasi1 gereken birka¢ unsur daha bulunmaktadir.
Bunlardan biri, bilimdeki yenilikler ve egitim alanindaki yonelimler olup bu unsurun kimya alanmnda
Ogretim programlari gelistirilirken dikkate alindig1 bilinmektedir. Programlarm gelistirilmesi siirecinde
dikkate alinmasi gereken 6nemli bir diger unsur ise, mevcut programin ve daha 6nceki programlarin
aksayan yonlerinin belirlenmesidir. Yani cok genis kapsamli bir ihtiya¢ analizi yapilmali ve;

v Mevcut programin eksik taraflari nelerdir?

v" Yeni miifredat programu ile nelerin degistirilmesi hedeflenmektedir?

v" Yeni miifredat programi lilkemizin tamaminda uygulanabilir bir program midir?

v" Yeni miifredat programinin etkilerini takip edecek bir 6lgme ve degerlendirme mekanizmasina
sahip miyiz?

v" Yeni miifredat programi ile ilgili uygulayicilar1 yani 6gretmenleri ve programin muhataplarini
yani 6grencileri gereken zaman dilimi igerisinde bilgilendirebilecek miyiz?

tarzindaki sorulara ¢ok net cevaplar verilebilmelidir (K&seoglu ve Atasoy, 2003).

Ulkemizde gelistirilen programlarm incelenmesi ve gecmiste yapilan hatalarm ortaya cikartilmasi,
benzer hatalarmn tekrarlanmamasi agisindan Onemlidir. Bu baglamda; giiniimiize kadar gelistirilen
miifredatlarm; planlama, uygulama ve degerlendirme asamalari altinda incelenmesi bundan sonraki
miifredatlarin gelistirilmesine 151k tutmasi agisindan son derece onemlidir.

Bilginin tabiatmni diisiinme, mevcut bilgi birikimlerini anlama ve bilgi {iretme siireci olarak tanimlanan
kimya egitiminde amaglara ulagabilmek i¢in dgrenci - 6gretmen-miifredat {iggeni mutlaka dikkate
almmahidir (McMinn ve ark., 1994). Bu iiggende de miifredati rolii biiyiiktiir. Tyi bir miifredatn 6gretim
verimini artiracagi siiphe gotiirmez bir gercektir (Ayas ve ark., 1999). Ancak iyi bir miifredatin
hazirlanmasi sadece dgretmen 6grenci ikilisiyle de miimkiin degildir. Kimya miifredat programlarinin
hazirlanmasinda G6gretmen ve Ogrencilerin yami sira akademisyenlerin, tniversite Ogrencilerinin,
sanayicilerin, fizik¢ilerin, biyologlarmn, tip doktorlarinin, ziraat, ¢evre ve gida miithendislerinin hatta
ekonomi, teknoloji ve tasarim uzmanlarmim fikirlerinin alinmasi isabetli olacaktr.

Miifredat programlarinda bulunan bilginin aktarilmasinda kullanilan temel araglardan biri de ders
kitaplaridir. Yanpar (2007)’a gore, bilimsel yonteme uygun olarak hazirlanmis ders kitaplarinda su
Ozellikler bulunmalidir;

v Ders kitabinin egitim programu ile tutarli olmasi ve ayrica hedeflere uygun olarak diizenlenmis
olmasi,

v lgerigin 6grenme ilkeleriyle tutarh olmasi, basitten karmasiga, somuttan soyuta, kolaydan zora
dogru gidilmesi,

v Ders kitabinin okunabilir olmasi (yazi karakteri ve harf biytikliigii),
v" Ders kitabinm, ¢gocugun diisiinme ve sosyal becerilerini gelistirmesi,

v Kitaplarda kavramlarin tanimlarmimn bulunmasi, olaylarin agiklanmasi, ilkelerin, bunlarla ilgili
ornek olaylarin, olasi ¢ézlimlerin vs. yer almast,
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v' lgerdigi sorularmn gesitli olmass, bilgi diizeyi iceren sorularm yani sira, kavrama, uygulama vs.
sorularmin da yer almasi gerekmektedir.

2. Materyal ve Yontem
Yapilan ¢aligmada;

v 1957°den 1985°¢ kadar uygulanan 21.09.1957 tarih ve 215 karar sayili miifredat
1985’ten 1992” ye kadar uygulanan 11.09.1985 tarih ve 173 karar sayili miifredat
1992’den 2005 yilina kadar uygulanan 01.05.1992 tarih ve 127 karar sayli miifredat
2005 yilindan 2009 yilina kadar uygulanan 14.07.2005 tarih ve 193 karar sayili miifredat
2009 yilindan itibaren uygulanan 03/06/2008 tarih ve 136 karar sayili miifredat

karsilastirilarak incelenmistir.
Ayrica;
v' 1958 tarihli [zzet Kemal Erksal tarafindan yazilan

v
v
v
v

v' 1970 tarihli Miinevver Bag veNurettin Bag tarafindan yazilan

v' 1990 tarihli Erden Aktan, Mehmet Dikeg, Ahmet Dinger, Abdullah Ayhan, Yal¢mn Tarkan,
A.Faik Cagiran ve Mehmet Ozdemir tarafindan yazilan

v' 2002 tarihli Sinasi Varol ve Murat Giirocak tarafindan yazilan
v 2008 tarihli M. Faruk Dursun ve Giiler Kizildag tarafindan yazilan

v' 2010 tarihli M. Faruk Dursun, Ibrahim Giilbay, Serpil Cetin, Umit Tek, Filiz Fatma Ozkog, ve
Mehtap Giintut tarafindan yazilan ve belirtilen donemlerde liselerde okutulan 6 kitap
karsilagtirilarak incelenmistir.

Iki asamada gerceklesen ¢aligmanin ilk asamasmda 1958-1970-1990-2002-2008 ve 2010 Yillarinda
Lise 2. Sinifta Okutulan Ders Kitaplari

Deney sayis1 (Laboratuvar etkinlikleri),
Sekil sayisi,

Anlatim1 (Tanim, Akicilik, Kullanilan Dil),
Kitaplarm fiziksel 6zellikleri,

Sayfa sayisi,

Soru sayis1 (Coziimli-Coziimsiiz),
Grafik ve tablo sayist,

Okuma pargasi sayisl,

Resimleri verilen bilim adamu sayisi,
Icindekiler, Onsoz, Kaynakea, Sozliik,
Resim sayisi,

Miifredat programina uyumu,

Tasarima,

AN N N N Y N N N N U U NN

Bilimsel igerigin simirlart,
v Icerigin giinliik hayatla iliskisi
gibi 6zellikler dikkate alinarak incelenmeye ¢aligilmistir.

Caligmanin ikinci asamasinda ise uygulanan miifredat programlar1 asagidaki Slcililer géz Oniinde
bulundurularak incelenmistir.

v' Konular ile giinliik yagam arasinda baglantilarin kurulmasi
Miifredatin uygulandigi siire

Ogrencilerin arastirmaya sevk edilmesi

Ogrencilerin 6n bilgilerine 5nem verilmesi

Deney sayisi

Ogrencileri ezbere 6grenmeye sevk etmesi
Uygulanabilirlik

Unite ve konu basliklarinin anlasilirhg: (Kullanilan dil)

AN NN VN NN

v Konu igerigi
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Kimya okur- yazarligi olugturmasi

Ogrencilerde ilgi ve merak uyandirmasi

Biitiin miifredatlardaki ortak konular ve sadece belirli miifredatlarda yer alan konular
Ihtiyag analizi

AN NN

Planlama, uygulama, degerlendirme
v’ Tesvik edilen 6lgme ve degerlendirme metotlar

3. Bulgular
1957°den 2011 yilina kadar uygulanan miifredatlar ve kullanilan alt1 kitap incelenmis ve asagidaki
bulgular elde edilmistir.

3.1. 1958 Tarihli Lise Il Kimya Kitabi
Izzet Kemal Erksal tarafindan yazilan ve 1958 yilinda ink1lap Kitabevi tarafindan ¢ikarilan 171 sayfadan
olusan ve 23 bolime ayrilmis kitabin en basinda “i¢indekiler” kismi bir sayfa halinde verilmistir.
Igindekiler kismindan sonra “Laboratuvarda galisma esaslar’” adi altinda deney yaparken uyulmasi
gereken bazi 6nemli hususlar siralanmistir. Bu durum laboratuvar ¢alismalarinda yasanabilecek kazalarin
Onlenebilmesi adina oldukga isabetli bir calisma olmustur. Bu kisimdan sonra “Atomal Agirliklar, Atom
Numaralart ve Semboller Cetveli” ad1 altinda periyodik cetveldeki elementlerin atom numaralari, atom
agirliklart ve sembolleri bir tablo halinde verilmistir. Kitapta higbir bilim adaminin resmine yer
verilmezken 105 tane sekil 10 tane de tablo kullanilmistir. 12 tane okuma pargasinin yer aldigi kitapta
66 tane arastirma ve inceleme sorusuna yer verilmistir. Kitaptaki okuma pargalarmin dénemin sartlarina
uygun olarak hazirlandig1 goze carpmaktadir. Sanayilesme gayretlerinin arttigi o donemde Kegciborlu
Kiikiirt Isletmesi, Karabiik Siilfiirik Asit Fabrikasi, Memleketimizdeki ¢imento endiistrisi, Etibank’in
bakir isletmeleri gibi okuma parcalarina yer verilmistir. Bu bakis acisi, kitabin kendi dénemine
uygunlugu bakimindan iyi bir ¢alisma oldugunu gostermektedir. Kitabin en dikkat ¢eken yanlarindan biri
deney sayisinin fazlaligidir. Her bolimde konu ile ilgili genel bilgiler verildikten sonra deneyler
verilmistir. Kitapta toplam 124 deney bulunmaktadir. Ancak deneylerin tamamina yakini asagida verilen
orneklerde de goriilecegi gibi ¢ok kisa bilgilerden olusan reaksiyonlar seklinde verilmistir.

Ornek 1: Deney: Kirmizi demir oksit kiikiirt ile uygun oranda karistirilir ve ergitilirse kiikiirt dioksit

gazi gikar.
Ornek 2: Deney: Kursun oksit ve kiikiirt karistirilarak isitilirsa kursun siilfiir tesekkiil ve kiikiirt
dioksit gazi ¢ikar.

Ornek 3: Deney: Kiikiirt kolaylikla yanarak kiikiirt dioksit yapar.
Deney sayisi oldukca fazla olmasina ragmen deneyle ilgili amacglara, deneyde kullanilacak arag¢ ve
gereclere, deney sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlara ve deneyle ilgili sorulara yer verilmemistir.
Bu durum kitaptaki laboratuvar etkinliklerinin eksik yonleridir. Ayrica bdlim sonlarinda “Testler”
bagligi altinda “Asagidaki Terimlerin Ne Olduklarin1 Séyleyiniz” seklinde konu ile ilgili nemli
kavramlar sorulmus, ancak sorularin cevaplar1 verilmemistir. Kitapta ¢oziimlii 6rneklerin bulunmamasi
ve kitap sonunda verilen sorularin cevaplarinin olmamasi, 6lgme ve degerlendirme bakimindan eksiktir.
Kaynakcanm bulunmadigi kitabin en sonunda “Terim Ve Yabanci Kelimeler Kilavuzu” baslig1 altinda
56 kavramm karsiigi verilmistir. Kitaptaki yazi puntosunun kii¢iikliigli, sekillerdeki ifadelerin el
yazistyla yazilmig olmasi ve sekillerdeki yazilarin gogunun yerinden kaymis olmasi kitabin baski ile ilgili
eksiklikleri olarak gosterilebilir.
Tamamen 1957 miifredatina gdre hazirlanmig kitapta deneyler yoluyla kimyaya karsi merak
uyandirilmaya ¢alisilmig verilen sekil ve okuma parcalariyla da kimya ile giinliik hayat arasindaki baglar
c¢ok iyi bir sekilde ortaya konulmustur.

3.2. 1970 Tarihli Lise II Kimya Ders Kitab

Miinevver Bag ve Nurettin Bag tarafindan yazilan kitap 1970 yilinda Remzi Kitapevi tarafindan
cikartlmistir. Onsdziin bulunmadig kitapta Icindekiler 2 sayfa halinde verilmistir. i¢cindekiler’den sonra
periyodik cetvele yer verilmistir. 1957 miifredatina gore yazilan kitabin izzet Kemal Erksal tarafindan
yazilan kitaptan konu icerigi olarak herhangi bir farki bulunmamaktadir. Ancak bu kitapta Erksal’in
kitabina oranla daha fazla gekil kullanildig1 gériillmektedir. 205 sayfa olan kitapta 139 sekil 28 tablo ve
6 bilim adammin resmi verilmistir. Bu kitabin Erksal’m kitabindan fark: ise daha az sayida deney
icermesidir. Erksal’in kitabinda 124 deneye yer verilirken bu kitapta 91 deneye yer verilmistir. Kitapta
ogrenilenlerin giinlitk hayatla baglantisini kurmak amaciyla 10 okuma pargasina yer verilmistir. Kitapta
her konunun baginda “Ana ¢izgiler” ad1 altinda konunun ana hatlar1 verilmis, 6§rencinin konuya aginalik
kazanmasi hedeflenmistir. Konular ana ve ara basliklar seklinde verilmis sekil ve tablolarla
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pekistirilmeye caligilmigtir. Daha sonra deneylere yer verilerek 6grenilenlerin kaliciligimin saglanmasi
hedeflenmistir. Konu sonunda “Ogrendiklerimizin 6zii” seklinde konunun 6zeti verilmistir. Bu yonii
kitabin en iyi 6zelliklerinden biridir. ”Ogrendiklerimizin 6zii” kismindan sonra “Diisiiniiniiz, Arastirmiz,
Cevaplandirimiz” bashigi altinda konuyla ilgili sorulara yer verilmistir. Konunun 6zetinden sonra
Ogrencilerin sorularla arastirmaya tesvik edilmesi 6lgme ve degerlendirme bakimindan oldukga isabetli
olmustur. Erksal’in kitabinda konu sonundaki sorularin cevaplar1 verilmezken bu kitapta konu sonundaki
sorularm bir kismiin cevaplar1 sorudan hemen sonra parantez igerisinde verilmistir. Boliim sonlarinda
verilen toplam soru sayis1 222°dir. Kaynake¢a ve s6zliigiin bulunmadigi kitabin en sonunda elementlerin
atom agirliklar cetveli ve dizin (indeks) bulunmaktadir. Kitapta komple bir 6grenme hedeflenmis ve bu
hedef dogrultusunda sirasiyla;

v Konunun ana hatlari

Ana ve ara basliklar halinde konuyla ilgili genis bilgi
Sekiller ve deneyler

Konunun 6zeti
Konuyla ilgili sorular

v" Okuma pargalari

v
v
v
v

verilmistir. Miinevver Bag ve Nurettin Bag tarafindan yazilan bu kitap miifredat programina tam uyumlu
ve oldukga basarili bir caligmadir.

3.3. 1990 Tarihli Lise II Kimya Ders Kitab

Liseler i¢in Kimya II (Fen Kolu) Kitab1 1990 yilinda Milli Egitim Basimevi tarafindan gikarilmustir. 8
Béliimden olusan kitapta Onséz bulunmamaktadir. Igindekiler kisminin 2,5 sayfa oldugu kitapta higbir
resim kullanilmamis ve ¢ok az sayida sekle yer verilmistir. Kitapta sadece 14 sekil kullanmilmig, konular
ana ve ara bagliklar halinde verildikten sonra az sayida ¢oziimlii 6rnekle pekistirilmeye calisilmistir.
Kitapta ¢oziimlii 6rneklere yer verilmesi 6grencilerin farkli ¢6ziim yollarmi gérmesi adina olumlu bir
calisma olmustur.

Kitapta, 1958 ve 1970 tarihli kitaplarda yer almayan Kimyasal reaksiyonlarda hiz, Kimyasal denge,
Coziniirliik dengesi, Asitler ve Bazlar gibi konular yer almistir. 1958 ve 1970 tarihli kitaplar i¢erik
yoniinden birbirine ¢ok benzemesine ragmen 1990 tarihli kitap, oldukg¢a farkli bir igerige sahiptir. Bu
durum 1986 yilindaki miifredat degisiminden kaynaklanmaktadir. 3. ve 8. Boliim hari¢ her bolimiin
sonunda konu ile ilgili deneylere yer verilmistir.

Hicbir bilim adammin resminin bulunmadig: kitapta, bdliim sonlarinda klasik sorulara yer verilmistir.
Boliim sonlarindaki toplam soru sayis1 85 tir.. Kitabin sonunda, incelenen diger kitaplara oranla oldukga
genis bir sozliige yer verilmistir.160 kelimeden olusan 8 sayfalik sozliik grencilerin temel kimyasal
kavramlar1 6grenebilmeleri agisindan isabetli bir ¢alisma olmustur. Kaynak¢a kisminin yer almadigi
kitabin en sonunda “Elementlerin Atom Kiitleleri” ¢izelgesine yer verilmistir. Kitap, incelenen diger
kitaplardan farkli olarak Tiirkiye Haritasinin bulundugu bir sayfa ile sonlanmistr.

3.4. 2002 Tarihli Lise II Kimya Ders Kitab

Sinasi Varol ve Murat Giirocak tarafindan yazilan kitap 2002 yilinda Bilim ve Kiiltlir Yaymlar1 tarafindan
cikarilmistir. Onsdziin bulunmadig: kitapta Icindekiler kismu 3 sayfa halinde verilmistir. 1991-1992
Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baglanan miifredat programima gore yazilan kitap miifredat
programiyla tam bir uyum igerisinde hazirlanmistir. Oldukga renkli ve hacimli olan lise II ders kitab1 9
boliimden olusan 263 sayfalik ilgi ¢ekici bir kitap olarak géze ¢arpmaktadir. Her boliimiin hemen baginda
“Hazirlik Caligmalar” kismina yer verilmistir. Bu boliimde hem kisa ve dnemli bilgilere yer verilmis
hem de 6grencinin dikkatini gekmeye yonelik arastirma konulart ve sorular sorulmustur. Her bolimiin
hemen basinda béyle bir uygulama yapilmasi dgrencilere kisa bilgiler vermesi ve 6grencide konuya
yonelik merak uyandirmasi agisindan oldukga faydali bir ¢alisma olmustur. Kitabin dikkat ¢eken
taraflarmdan biri olduk¢a renkli olmasidir. Kitapta 65 sekil, 37 resim, 39 grafik ve 24 tablo
bulunmaktadir. Ancak 37 resim kullanilmasina ragmen hicbir bilim adammin resmine yer verilmemistir.
Konular ana ve ara basliklar halinde resim, sekil, grafik ve tablolardan yararlanilarak genis olarak
anlatilmistir. Konu anlatimi sirasinda 6grencinin anlamasini kolaylastirmak i¢in ¢oziimlii 6rneklere yer
verilmistir. Toplam 109 ¢6ziimlii drnegin kullanildigi bu boliimlerle dgrencinin farkli ¢6ziim yollarini
gormesi ve konulardan korkmamasi ve kopmamas1 hedeflenmistir. Ayrica bu ¢oziimlii 6rnekler kisminin
tamamen renkli olmasi ¢alismay1 daha da ilging hale getirmistir.

Kitabin bir diger dikkat ¢eken tarafi ise olduk¢a az sayida deneye yer verilmis olmasi. Kitapta Maddenin
Gaz Hali bolimiinde 1, Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1 boliimiinde 1, Kimyasal Reaksiyonlarda Denge
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boliimiinde 1 ve Asitler ve Bazlar boliimiinde de 1 olmak iizere toplam 4 tane deneye yer verilmistir. Cok
az deneye yer verilmesine karsilik her bir deneyin;

v Deneyin amaci
v’ Arag ve geregler
v Deneyin yapilist
v Deneyle ilgili sorular

olmak tizere 4 boliime ayrilmas: ve deneyden saglanan faydalarin en iist diizeye ¢ikarilmasi olduk¢a
isabetli olmustur. Ozellikle Deneyin amaci ve Deneyle ilgili sorular kismi 6grencinin deneyi neden
yaptigint anlamasi ve deney sonunda neler 6grendigini gérmesi adina oldukg¢a yararlidir. Ancak deney
sayisinin azlig1 kitapta laboratuvar etkinliklerine gereken 6nemin verilmedigini gostermektedir. Boliim
sonlarinda “Boliim Degerlendirme Caligmalari” ad1 altinda hem klasik hem de ¢oktan segmeli sorulara
yer verilmistir.182 klasik, 135 ¢oktan segmeli sorunun soruldugu bu boliimlerde ayrica 6nceki yillara ait
Universite sinavlarinda sorulan sorulara da yer verilmistir. Universite sinavlarinin éneminin ve giinliik
hayatimizdaki yerinin her gecen giin daha da arttig1 Ulkemizde kitabm Universite sorularma yer vermis
olmasi, giincelligi ve dgrencinin derse olan ilgisini artirmasi agisindan oldukga isabetlidir. Bu uygulama
ile dgrencide derste 0grendikleriyle sinavlarda g¢ikan sorulari da g¢dzebilecegi fikrinin olugmasi ve
Ogrencinin derse katiliminin artirilmasi hedeflenmistir. 3 tane okuma pargasmin yer aldigi kitabin
sonunda boliim sonlarinda sorulan sorularin cevaplarma yer verilmistir. Akici ve anlagilir bir dislup
kullanilmis ve 1.5 Sayfalik Kaynakc¢a kismina, 66 kelimeden olusan 4 sayfalik bir sozliige yer verilmistir.

3.5. 2008 Tarihli Lise II Kimya Ders Kitab

M. Faruk Dursun ve Giiler Kizildag tarafindan hazirlanan kitap 2008 y1linda impress Yaymevi tarafindan
¢ikarilmustir. Kitabin en dikkat ¢eken taraflarindan biri 102 sayfa olmasidir. Bilindigi gibi 2005 yilindan
itibaren liseler 3 yildan 4 yila ¢ikarilmig bunun sonucunda da 3 yillik miifredat 4 yila dagitilmistir. 2005
yilinda yayinlanan 2575 nolu tebligler dergisine gore lise II kimya miifredatindan

v' Kimyasal reaksiyonlarin hizlar
v Kimyasal reaksiyonlarda denge
v’ Coziinirlik dengeleri

V" Asitler ve bazlar

konular1 ¢ikarilmistir. 2005 yilindaki miifredat degisikligine gore hazirlanan kitapta sadece Kimyasal
reaksiyonlar, Maddenin gaz hali, Maddenin yogun fazlari, Radyoaktivite ve Kimyasal reaksiyonlarda
enerji konular1 anlatilmistir. Onsdziin bulunmadig: kitapta igindekiler kismina bir sayfa halinde yer
verilmistir. Bes boliimden olusan kitapta her boliimiin hemen basinda “Hazirlik Caligmalar1” adi altinda
konunun ana hatlar1 68renciye arastirma Odevi olarak verilerek 6grencide konuya karsi bir merak
uyandirilmaya ¢alisilmistir.

Kitabin gbze ¢arpan bir diger tarafi da konu i¢erisinde oldukca fazla sayida soruya yer verilmis olmasidir.
Konu igerisinde 77’si ¢dziimlii 29°u ¢6ziimsiiz toplam 96 soru kullanilmigtir. Coziimlii sorularm bu kadar
fazla olmasi hem 6grenmeyi kolaylagtirmast hem de 6grencinin konudan kopmasimni engellemesi adina
kitabin en 6nemli artilarmdan biridir. Boliim sonlarinda 95’1 ¢oktan se¢meli 87°si degerlendirme sorusu
olmak iizere toplam 182 soruya yer verilmistir. Bu a¢ik uglu ve ¢oktan segmeli sorularla da 6grenilenlerin
pekistirilmesi hedeflenmistir. Gerek ¢oziimli gerekse cevapli sorular kitaptaki anlatimin ¢ok 6nemli bir
kismin1 olusturmaktadir. Kitaptaki soru sayismin ve c¢esidinin fazlaligi; kitapta etkili bir dlgme ve
degerlendirmenin hedeflendigini gostermektedir. Ancak kitapta 2002 tarihli lise II kimya ders kitabindan
farkli olarak onceki yillarda {iniversite sinavlarinda sorulan higbir soruya yer verilmemistir. Bu durum;
kitabin, 6grencilerin ilgisini gekmesi agisindan eksik sayilabilecek bir yoniidiir. B6liim sonlarinda toplam
8 deneyin verildigi kitapta higbir bilim adaminin resmi verilmemistir. Sadece bir tane okuma pargasinin
bulundugu kitapta 19 tane sekil 6 tane resim 5 tane tablo 22 tane grafik kullanilmistir. Sadece bir tane
okuma pargasina yer verilmesi ve deney sayisiin azlig1 6grenilenlerin pekistirilebilmesi ve kaliciliginin
artirilmasi agisindan 6nemli eksiklikler olarak goze carpmaktadir. 78 kavrami ag¢iklandig bir sozliigiin
bulundugu kitapta bir sayfalikta Kaynak¢a kismina yer verilmis, kitabin en son sayfasina ise renkli bir
periyodik cetvel yerlestirilmistir. Sade, akici, anlasilir bir Tiirk¢enin kullanildig1 kitapta yabanci
terimlere ¢ok fazla yer verilmemis genis anlatimlardan ¢ok sorular yolu ile 6gretme tercih edilmistir.

3.6. 2010 Tarihli Lise Kimya II Ders Kitabi
Mehmet Faruk Dursun, Ibrahim Giilbay, Serpil Cetin, Umit Tek, Filiz Fatma Ozko¢ ve Mehtap Giintut
tarafindan hazirlanan kitap 2008 yilindaki miifredat degisikligine gore hazirlanmig bir kitaptir. Dergah
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Ofset tarafindan ¢ikarilan kitap 5 iiniteden olusan 311 sayfalik olduk¢a hacimli bir kitap olarak dikkat
cekmektedir. Kitabin en baginda 1958 tarihli izzet Kemal Erksal’m kitabinda oldugu gibi laboratuvarda
calisma sirasinda dikkat edilmesi gereken Onemli hususlar belirtilmigtir. Kitabm en dikkat ¢ekici
taraflarindan birisi oldukga renkli bir kitap olmasidir. Kitapta 93 tane sekilden 155 tane de resimden
faydalanilmistir. Ayrica kitapta 49 tane tabloya 26 tane de grafige yer verilmistir. Kitabin bir diger dikkat
cekici tarafi ise diger kitaplara oranla oldukga fazla bilim adami resmine yer verilmis olmasidir. Kitapta
24 tane bilim adaminin resmi verilmistir.16 tane okuma pargasmin oldugu kitapta 17 tane deneysel
etkinlige yer verilmistir.

Her iinitenin sonunda bulunan 6lgme ve degerlendirme kisminda 55 bosluk doldurma, 48 ac¢ik uclu, 50
dogru-yanlis ve 74 ¢oktan segmeli soruya yer verilmistir. Kaynakga ve dizin kisimlari bulunan kitaba 58
kelimenin agiklandig1 kiigiik bir s6zlikk konulmus, kitabin en son sayfasina ise renkli bir periyodik cetvel
tablosu yerlestirilmistir.

Onséziin bulunmadig kitabin bas kismma Organizasyon Semasi ad1 altinda kitap tanitiminm yapildig:
bir kisim konulmustur. Diger kitaplarin higbirinde bulunmayan bu kisimla 6grencilerin kitabr daha iyi
tanimalar1 ve kitaptan en iist diizeyde faydalanmalar1 hedeflenmistir. Oldukga akici bir iisluba sahip olan
kitabin renkli olmasi, ilgi c¢ekici bilgi vearastirma konularmin varhigi Ogrencinin konulardan
kopmamasini saglayan 6nemli bir faktordiir.

3.7. Miifredat Programlar: Ile Iigili Bulgular

1957 yilindan giinliimiize kadar ¢esitli donemlerde yapilan degisikliklerle bes ayr1 miifredat programi
uygulanmigtir. Ancak uygulanan bu programlar uygulanma siireleri, konu icerikleri, giinlik hayatla
iligkileri, 6grencilerde olusturdugu etkiler, deney sayisi, uygulanabilirlik ve kullanilan dil gibi bir¢ok
yonden iki doneme ayrilabilir. Bu donemler; 1957°den 1985’e kadar ki donem ve 1985°ten 2011 yilina
kadar ki donem seklinde zaman dilimlerine ayrilabilir.1957 den 1985°¢ kadar tek bir miifredat programi
fen kolu ve edebiyat kolu seklinde uygulanmis, 1985°ten 2011 yilina kadar dort ayr1 miifredat programi
uygulanmistir. 1985’ten sonra uygulanan miifredat programlar1 biiyiik oranda birbirine benzeyen fakat
1957 miifredat programindan neredeyse tamamen farklidir.
1957°de uygulanmaya konulan miifredat yaklasik 28 y1l uygulanmasina ragmen daha sonra uygulanmaya
konulan diger 4 miifredat programinin toplam uygulanma siiresi 25 y1li bulmaktadir.

Ayni gekilde 1957°den 1985°e kadar uygulanan ilk miifredattaki deney sayis1 diger dort miifredattaki
deney sayilarmin toplamindan bile daha fazladir. Yani 1957 miifredati ile diger miifredat programlarmin
laboratuvar etkinliklerine bakis agilar1 arasinda oldukca biiyiik farklar vardir.

Konu igerikleri incelendiginde de benzer bir durum ortaya ¢ikmaktadir. 1957°de uygulanmaya baslanan
miifredatta kiikiirt, karbon, aliminyum, demir, bakir, kursun, ¢inko, altin gibi giinliik hayatta 6grencilerin
rahatlikla karsilagabilecegi elementler; elde edilmeleri, kullanim alanlari, bulunuglari, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri gibi ¢ok ¢esitli yonleriyle incelenmistir. Ayni miifredat programinda cam, ¢imento,
komiir, tugla, alei, kireg, mermer, porselen, fayans, ¢elik ve beton gibi 6grencilerin kafasinda rahatlikla
sekillenebilecek konulara da yer verilmistir. Ancak 1985 ve sonraki donemlerde uygulanan miifredat
programlarinda daha cok; gazlar, kimyasal tepkimelerin hizlari, ¢arpisma teorisi, kimyasal denge,
¢ozlniirliik dengesi gibi 6grencilerin somutlagtirmakta ve anlamlandirmakta zorlandig1 konulara yer
verilmistir.

Miifredat programlarinda kullanilan dil ve programlarin yayinlanma sekli incelendiginde ise su sonuglar
ortaya ¢ikmaktadir: 2009-2010 ders yilina kadar uygulanan lise I Kimya miifredat programlarinin
tamamu basliklar ve alt bagliklar halinde duyurulmus sade ve anlasilir bir dil kullanilmistir. Ancak 2009—
2010 ders yilindan itibaren uygulanan miifredat programinda baslik ve alt basliklarin yan1 sira her bir
iinitenin amacina ve iinitenin kavram listesine yer verilmistir. Bu da kimya 6gretimi i¢in oldukga
onemlidir. 1957 den 2011 yilima kadar uygulanan miifredat programlarmin dikkat ¢eken bir diger tarafi
ise biitiin miifredatlarda ortak olan hi¢bir konunun bulunmamis olmasidir.

Miifredat programlarinin konu igerikleri analiz edildiginde su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

v' Periyodik cetvel konusu 1957 miifredatinda 6zet seklinde verilmis 1985, 2005 ve 2009 miifredat
programlarinda ayrintili olarak yer almistir. Ancak 1992 miifredatinda periyodik cetvel konusuna
deginilmemistir.

v' Radyoaktiflik konusu 1957 mifredatinda kisaca anlatilmis 1992 ve 2005 miifredat
programlarinda ayrintili olarak yer almis, 1985 ve 2009 miifredat programlarinda ise radyoaktiflik
konusu yer almamigtir.

v’ Gazlar ve g¢ozeltiler konular1 1957 ve 1985 miifredat programlarinda yer almamis ancak daha
sonra uygulanan biitiin miifredat programlarinda ayrintili olarak islenmislerdir.
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v Kimyasal reaksiyonlarda enerji konusuna 1957 ve 1985 programlarinda deginilmemistir. Ancak
daha sonra uygulanmaya konulan 1992 ve 2005 miifredat programlarinda bu konu yer almstur.
2009 programiyla birlikte kimyasal reaksiyonlarda enerji konusu miifredattan ¢ikarilmstir.

v’ Kimyasal reaksiyonlarin hizlari, Kimyasal denge, Coziiniirlik dengesi, Asitler ve Bazlar gibi
konular 1957 miifredatinda yer almamistir. Bu konulara 1985 ve 1992 miifredat programlarinda
deginilmistir. Son iki miifredat programi olan 2005 ve 2009 programlarinda bu konular
bulunmamaktadir.

2009 Miifredat programinda daha onceki higbir miifredat programinda yer almayan baslik ve alt
basliklara yer verilmistir. Kuantum mekaniginin gelisimi, Frekans, Dalga boyu, Dalga sayisi, Genlik,
Spektrum, Hidrojen atom spektrumu, Isin absorpsiyonu, Isin emisyonu, Kiitle spektrometresi, Amorf ve
Kristal katilar, Viskozite, Adhezyon, Kohezyon, Kapilarite, Solvatasyon, ppm, ppb, Osmotik basing,
Ters osmoz gibi basliklara ilk defa 2009 miifredatinda yer verilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Yapilan ¢aligmada 1957 den 2011 yilina kadar uygulanan bes ayr1 miifredat programi ayrmntili bir bigimde
incelenerek analiz edilmistir. Bu analiz sonucu 2011 yilina kadar uygulanan miifredat programlarinda
gerek planlama gerek uygulama ve gerekse degerlendirme asamalarinda bir takim eksikliklerin oldugu
goriilmiistiir. Bu eksiklikleri ve ¢6ziim Onerilerini $yle siralamak miimkiindiir:

1957 yilindan 2011 yilina kadar program gelistirilme agamasinda; 6nceki programlarin eksiklerinin neler
oldugu, mevcut program lizerinde hangi yeniliklerin yapilmasi gerektigi, gelistirilecek programimn hangi
felsefeyi temel alacagi vb. nitelikler tam olarak ortaya konulamamustir. 1960’11 yillarda iilkemizin sartlar1
dikkate alinmadan yurt diginda uygulanan modern programlarin iilkemizde de uygulanmaya ¢alisilmasi
bunun 6nemli 6rneklerindendir. Modern miifredat programlarinin iilkemizin mevcut sartlar, ihtiyaclari,
okullarin fiziksel ve akademik yapilari, 6grencilerin mevcut bilgi seviyeleri belirlenmeden uygulamaya
gecirilmesi, bu programlarin istenilen seviyede basariya ulasamamasmin nedenleri arasinda
gosterilebilir. Halbuki yeni bir miifredat programu gelistirilirken 6ncelikle o programa bir ihtiyacin ortaya
cikmasi ve bu ihtiyacin gelistirilen programla karsilanabilmesi i¢in de mevcut durumun ne oldugunun
ayrintili olarak ortaya

konulmasi gerekmektedir. Kisacast;

v" Neden yeni bir miifredat programi hazirlamaliyiz?
v Yeni miifredat programu ile neleri degistirip, gelistirmeyi hedefliyoruz ?
v Yeni miifredat programi {ilkemizin tamaminda rahatlikla uygulanabilir bir program midir?

v’ Uygulayacagimiz yeni miifredat programmnin etki ve sonuglarini takip ederek degerlendirebilecek
bir mekanizmaya sahip miyiz?

seklindeki en temel sorular cevaplandirilarak yeni miifredat programlarinin gelistirilmesi ¢aligmalarina
girisilmelidir.
Gelistirilen miifredat programlarinin uygulanmasi siirecinde belirlenen en 6nemli eksiklik, yeni miifredat
programlarinin arag-gereg, Ogretmen yeterlilikleri, uygulama ortamlari, 6grenci ve veli profilleri
bakimindan daha miisait ve merkezi konumlardaki okullarda denenmesidir.1963 -1967 yillar1 arasinda
yeni miifredat programi icin Ankara’daki 9 lisenin pilot lise olarak se¢ilmesi bu duruma giizel bir
ornektir. Pilot uygulamalarin yapildig1 sinirli sayidaki deneme okullari, bu okullardaki 6grenci seviyeleri,
6gretmen yeterlilikleri, tilkenin genelini yeterince yansitamamaktadir. Bu durum, gelistirilen miifredat
programlarinin iilke geneline yayginlastiriimasinda bazi problemlere neden olmustur. Bu problemlerin
giderilmesi amactyla 1995 yilinda 6nemli bazi adimlar atilmistir.1995 yilinda Talim ve Terbiye
Kurulunda yeni miifredat programlarinin yerel diizeyde planlanmasi ve uygulanmasi konusunda fikir
birligine varilmistir. Bunun sonucunda 1995 yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagh yerel kurumlarin,
komisyonlar kurarak program gelistirme ¢aligmalarini yiiriitmelerini saglamak amaciyla, bir yonetmelik
cikarilmustir.
Gelistirilen miifredatlarin aksayan yonlerinden bir digeri ise; uygulama sonras etkili degerlendirmelerin
yapilamamasidir. Ayrintili bir ¢aligma, takip ve degerlendirme yapilmadan basarisiz goriilen miifredatin
yerine yeni bir miifredatin gelistirilmesi, kisa sayilabilecek bir zaman dilimi igerisinde oldukga fazla
saylda miifredat programinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Yapilan c¢alismada 1957’den 2011 yilina kadar kullanilan 6 kitap ¢esitli yonleriyle incelenmistir.
Calismada dikkat ¢eken ilk husus kullanilan kitaplarin o ddnemde uygulanan miifredat programlar: ile
birebir uyumlu olmasidir. Yani egitim ve 6gretimin igerigini, yontemlerini belirleyen temel unsur
miifredat programlaridir. Kullanilan kitaplar bir yoniiyle alinan kararlarm uygulama sahasi olarak goze
carpmaktadir. incelenen kitaplarda gerek anlatim gerek bilimsel icerik gerek fiziksel tasarim ve gerekse
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degerlendirme noktalarinda gesitli eksiklikler tespit edilmistir. Asagida kitaplarin farkli alanlarmdaki
eksiklikleri ve bu eksikliklere yonelik ¢oziim 6nerileri siralanmustir.

Kitaplar incelendiginde; 1958 tarihli lise II kimya ders kitab ile 1970 tarihli lise II kimya ders kitabinin
icerik yoniinden birbirine benzedigi goriilmektedir. 1990, 2002, 2008 ve 2010 tarihli kitaplar ise icerik
yoniinden birbirinden biiyiik oranda farkli kitaplardir. 1958 ve 1970 tarihli ders kitaplarinda igerik olarak
6grencilerin daha kolay anlamlandirip, giinliik hayatla bag kurabilecekleri konulara yer verilmistir.
Cimento, demir, bakir, aliiminyum gibi 6grencilerin gilinliik hayatta rahatlikla kargilagabilecekleri, agina
olduklar1 konular ayrintili alarak islenmistir. Ancak hizla degisen bilimsel bilgilere ve teknolojik
gelismelere deginilebilecek konulara pek fazla yer verilmemistir. Daha sonra kullanilan 4 kitapta ise
gazlar, gaz kanunlari, kimyasal reaksiyonlarda hiz, kimyasal denge, reaksiyon mekanizmasi, ¢oziiniirlik
dengesi, termokimya gibi Ogrencilerin zihinlerinde somutlagtirmakta zorlandiklar1 konulara yer
verilmigtir. Bu konularm yer aldig:1 kitaplarda 6grencilerin 6nceden sahip olduklar bilgi seviyeleri de
dikkate alinmamustir.

Kitaplar incelendiginde 1958, 1970 ve 1990 tarihli kitaplarin renksiz, 2002, 2008 ve 2010 tarihli
kitaplarin ise renkli olarak basildig1 goriilmektedir. Kitaplarin ilk {i¢liniin renksiz sonraki tig¢liniin renkli
olmasinda donemlerin basim ve matbaa sartlarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. 1958, 1970 ve 1990
tarihli kitaplarda yogun olarak diiz yaz1 kullanilmis ok az sayida tablo ve sekil kullamlmistir. Ilk iig
kitapta hicbir resim ya da grafikten yararlanilmadigir da goze carpmaktadir. Bu durum 6grencilerin
dikkatlerinin ¢abuk dagilmasma, Ogrencilerin dersten ve ders kitaplarindan sogumalarmna yol
acacagindan kitaplar adina ciddi bir eksikliktir. Anlatimin zenginlestirilebilmesi i¢cin miimkiin oldugu
kadar resim, gekil, tablo ve grafikten faydalanilmalidir. Bu amagla Kimya ders kitaplar1 6grencilerin kitap
icerisindeki yazilari, sekil, grafik, tablo ve resim gibi goérsel 6geleri sorunsuz ve dogru bicimde
algilayabilecekleri sekilde tasarlanmalidir. Ancak bu sekilde 6grencilere kitabin igerigini anlama sansi
verilebilir.

Ayrica kitapta kimya tarihinde yeri olan bilim adamlarinin veya ¢alismalarmin resimlerinin verilmesi ve
ogrencilerin bilimsel ¢aligmalara 6zendirilmeleri de onemlidir. Kitabin algilanmasimnda yazilarin da
Onemi biiyiiktiir. Kitapta yazilar birbirinden ayirmayi gii¢lestirecek tarzda i¢ ige olmamalidir. Satirlarin
arasinda yeterince bosluk bulunmalidir. Ya da tam aksi gekilde biiyiik ve ayrik yazilar da
kullanilmamalidir. Cok biiyiik ve ayrik yazilar goziin kitap iizerinde gereginden fazla dolasmasina ve
dikkat daginikligina yol agacaktir. Kitapta ¢cok fazla yazi karakteri olmasi dikkati dagitacagindan en fazla
3 farkli yazi karakteri kullanilmalidir. .Basliklar normal yazidan daha bilyiik olmalidir. Bir baghgin ana
baslik m1 yoksa alt baslik m1 oldugu yazi sekline ve puntosuna bakilarak anlagilabilmelidir.

Kimya ders kitaplar1 hazirlanirken iizerinde en fazla durulmas: gereken kisimlarm basinda laboratuvar
etkinlikleri gelmektedir. Kimya deneysel bir bilim dalidir ve 6grencilerin kimyaya 1sinmasinda basariyla
yiiriittiikleri laboratuvar ¢aligmalar1 olduk¢a 6nemlidir. 1958 tarihli kitapta 124 deneye yer verilirken bu
say1 1970 tarihli kitapta 91°e 1990 tarihli kitapta 6°ya 2002 tarihli kitapta 4’e diigmiistiir.2008 tarihli
kitapta 8, 2010 tarihli Kitapta ise 17 deneye yer verilmistir. Yani deney sayilar1 son iki kitapta artmis
olmasina ragmen 1957°den 2011 yilina kadar ¢ok ciddi oranda azalmistir. Ayrica 1958 ve 1970 tarihli
ders kitaplarinda deney sayist olduk¢a fazla olmasma ragmen bu deneylerde deneyin amacina,
kullanilacak arag ve gerece, deneyle ilgili degerlendirme sorularina ve deney sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlara yer verilmemis; deneyler birer ikiser climleler halinde verilmistir. Yani incelenen
kitaplarin bir kisminda ¢ok az sayida laboratuvar uygulamasina yer verilmis, laboratuvar uygulamasimin
fazla oldugu kitaplarda ise deneyler birer ikiger ciimleyle verilmistir. Uygulanabilen bilgilerin daha kalic1
oldugu biitiin egitimcilerin tizerinde ittifak ettigi bir gercektir. Hal boyleyken kitaplarda gereginden az
laboratuvar etkinligine yer verilmesi olduk¢a dnemli bir eksikliktir. Laboratuvar dgrencilerin bilimle
ilgili dogrudan deneyim kazanabilecekleri, problemlerle karsilasabilecekleri, hipotez kurma ve test
etmeyle problem ¢oziimlerini tartigma firsatlarma sahip olabilecekleri ve bilimin arastrmaya dayali
dogasin anlayabilecekleri bir yerdir. Ogrenciler veriler toplayip analiz edebilirler ve problemlere kismi
ya da tam ¢éziimler bulabilirler. Dogru ¢6ziime ulasamayip alternatif ¢6ziim yollarini arastirmak zorunda
da kalabilirler. Her durumda 6grencilere kendi bilgi ve kavramlarini kullanarak ve onlar1 genel bir fikre
varmcaya kadar diger 6grencilerle paylasarak ¢oztimler iiretmeleri icin, firsatlar verilmelidir. Kimya ders
kitaplarindaki laboratuar etkinlikleri Ogrencilerde tam olarak anlamli 6grenmeler meydana
getireceginden 6grenilenlerin kaliciligi agisindan da olduk¢a dnemlidir.
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