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Abstract

Turkey is dependent on foreign countries for oil and petroleum products. Although our country is
considered to be rich in renewable energy sources, it cannot use its existing potential sufficiently. Our
country is suitable for the cultivation of many plants due to its geographical location. For this reason,
alternative energy plants which are not grown in our country but which are thought to adapt to the
ecological conditions of our country should be taken into production design. Sweet sorghum is basically
a sugar plant as well as food, feed, fiber, energy, biofuels has a wide use. Bioethanol is produced from
the stem of the sweet sorghum with a high sugar content and the residual pulp is processed and evaluated
as biomass after the juice is taken.

In this study, which was carried out as a second product under the ecological conditions of Sanliurfa in
2016-1017, bioethanol yields of these varieties, energy values of some agricultural properties related to
yield and yield were investigated. The experiment was designed as a randomized block design with four
replications, the parcels were arranged between the rows of 70 cm, the row was 20 cm and the row length
was 10 m. When the number of days and flowering periods of varieties were examined, the earliest
species were Urja (4.25-4.75 days) and the earliest flowering species were PHS 12-10 (85.25-88 days.
The sugar ratio (brix value) of the cultivars used in the study varied between 17.87% (Top 76-6) and
12.17% (Dale).
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Sanhurfa Kosullarinda ikinci Uriin Tath Sorgum [Sorghum
bicolor (L.) Moench] *un Bazi Tarimsal Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Ozet

Tiirkiye, fosil yakitlar ve tiirevleri acisindan net ithalatc1 bir iilkedir. Ulkemiz yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan zengin bir potansiyele sahip olmasma ragmen bu kaynaklarmi yeterince
kullanamamaktadir. Cografi konumu bakimindan bir¢ok tarimsal {iriiniinyetismesine uygun ekolojiye
sahiptir. Bu nedenle arastirma kurumlarimiz tarafindan {ilkemizde yetistiriciligi yapilmayan fakat
tilkemizin iklim sartlarina uyum saglayabilecegi diisiiniilen alternatif enerji bitkilerinin de deneme
iiretimlerinin yapilmasi gerekmektedir. Temelde bir seker bitkisi olmasmin yaninda tath sorgum, gida,
yem, lif, enerji, biyoyakit olarak genis bir kullanim alanma sahiptir. Tatli sorgum bitksinin yiiksek seker
oranina sahip sap kismindan biyoetanol iretilmekte ve 6zsuyu alindiktan sonra kalan posa islenip
biyokiitle olarak degerlendirilmektedir.

Sanlurfa ekolojik sartlarinda 2016-1017 yillarinda ikinci {iriin olarak yiiriitiilen bu ¢aligmada alt1 tatlh
sorgum (Dale, M81-E, PHS 12-10, Urja, Top 76-6, Theis) ¢esidi kullanilarak bu ¢esitlerin baz1 tarimsal
ve teknolojik 6zellikleri incelenmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali
olarak kurulmus, parseller sira arasi 70 cm, sira tizeri 20 cm ve sira uzunlugu 10 m olacak sekilde bes
sirali olarak diizenlenmistir. Cesitlerin ¢ikis giin sayist ve ¢iceklenme siirelerine bakildiginda en erken
¢ikis yapan gesit Urja (4.25-4.75 giin) ve en erken ¢igeklenen ¢esit PHS 12-10 (85.25-88 giin) olmugtur.
Aragtirmada kullanilan gesitlerin seker oranlar1 (brix degeri) %17.87 (Top 76-6) ile %12.17 (Dale)
arasinda degisismektedir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Biyokiitle, Tatli Sorgum, Sanlwrfa, Yenilenebilir enerji,

1. Giris

Biyokiitle, bitki ve hayvan metabolizmaninin kaynagi olarak tanimlanan, bitkilerde genelikle giines
enerjisinden faydalanarak fotosentez yardimiyla depolanabilen organik karbon olusumlarmm genel
adidir. Biyokiitle, ekosistemi olusturan ¢esitli tiirlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin
yasam siiresince sahip olduklar1 fosil kaynakl kiitle miktaridir.(Eren,2011). Biyokiitle, karada ve suda
yasayan bitkiler, hayvan artiklari, kentsel atiklar, besin endiistrisi ve tarima dayali endiistri atiklarmi
iceren tiim organik maddeler olarak tanimlanir. Biyokiitle dogrudan enerji kaynagi olarakta
kullanilabilmekte olup, kat1, gaz ve sivi forma donistiirlerek yakita ¢evrilebilmektedir Biyokiitleden elde
edilen enerjiye ise biyokiitle enerjisi denir. (Karayilmazlar ve ark., 2011).

Petrol ticaret agigmin azaltilmasinda kullanilacak biyoyakit iiretimi igin gerekli olan tarimsal kaynagmn
yerelde iiretilmesinin gerekliligi yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda ortaya konulmustur (Lynd et
al., 1991, Lynd, 1996 ). Bu sekilde iiretimi yapilacak enerji bitkilerinden hem biyoyakit iiretilmis olacak,
hem de iiretim esnasinda ortaya ¢ikan organik atiklar biyokiitle olarak degerlendirilerek ikinci bir enerji
kaynagi elde edilmis olacaktir.

Tarim alaninda enerji tarimmi adi verilen bir tarim tiirii ortaya c¢ikmaktadir. Diinyada son yillarda
yenilenebilir enerji bitkileri tarimi iizerine caligmalar yogunlagmis, birgok iilke bu konuda hizli yol
almustir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen desteklerin (% 0,7), diinya ortalamasinin
(% 2-3) altinda oldugu goriilmekle birlikte, bunu gelistirmeye yonelik ¢aligmalarin da yapilmadig:
dikkatleri gekmektedir (Yasar, 2009).

C4 enerji bitkileri arasinda en ¢ok yetistiriciligi yapilan enerji tariminda iilkemizde heniiz ¢ok
bilinmeyen, diinyada ise hizla yayginlagsmaya baglayan bitkilerden biri de tatli sorgumdur. Graminea
familyasina dahil olanTatli sorgum [Sorghum bicolor (L.) Moench], anavatan1 Kuzey ve Dogu Afrika
olan, C4 fotosentezine sahip tek yillik hem enerji hem de yem bitkisidir. Koca dar1 tiirliniin bir alt tiptir
(Acar ve Akgiin, 2009). Fizyolojik olgunluk siiresi 90-140 giin arasinda degisen kisa giin bitkisidir. Cok
etkili bir kok sistemine sahip olan bitki ayn1 zamanda yiiksek bliylime hizina sahiptir. Geliskin kok
sistemi sayesinde kurakliga tolerant ve su gereksinimi biyokiitlesine oranla digiiktiir. Adaptasyon
kabiliyeti iyi, yiiksek biyokiitle verimine sahiptir (Koppen et al., 2009). Kumlu, killi, tuzlu alkali
topraklarda da tarimi yapilabilen her tiirlii toprak tipine tamamen adapte olabilen ender bitkilerdendir
(Guiying et al., 2003, Reddy and Sanjana, 2003). Tatli sorgum, biyoetanol iiretimi i¢in en timit verici
olan tiir olup, gelismekte olan iilkelerde enerji tarimi icin en ¢ok arastirilan bitkiler arasindadir (Balat et
al., 2008). Yiiksek sap verimi ve sapinda (% 5-15) icerdigi yiiksek orandaki seker sayesinde biyoetanol
iiretiminde ¢ok basarili bir sekilde kullanilabilecegi Avrupa Birligi tilkeleri, Amerika, Brezilya, Cin,
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Hindistan, Etiyopya gibi lilkelerde yapilan tarimsal ve endiistriyel ¢aligmalarla belirlenmistir. Enerji
bitkisi olmasinin yani sira konsantre surup olarak iyi ve ucuz bir seker kaynagidir. Bunlarin diginda insan
beslenmesinde, hayvan yemi olarak, elyaf yapiminda, yiiksek kaliteli kagit yapiminda kullanilan en iyi
hammaddelerden biridir (Koppen et al., 2009, Guiying et al., 2003). Tanesi gluten icermedigi i¢in tahila
alerjisi olan kisiler tarafindan unundan faydalanilir (Grassi, 2001). Ayrica tatli sorgumdan biyoetanol
iretiminde yan {irlin olarak elde edilen CO; tipta, yangin séndiirmede, karbonatli iceceklerde ve kuru buz
imalatinda kullanilmaktadir. Tatli sorgum kullanilarak iiretimi yapilabilen bir diger iiriin de yakit pili
teknolojisinde kullanilan hidrojendir (Eren, 2011). Tatli sorgumdan elde edilen {iriinler ve kullanim
sekilleri Tablo 1.’de verilmistir.

Enerji iretiminin ve tiiketiminin siirdiiriilebilir kalkmma kavrami gergevesinde gergeklestirilmesi,
giinlimiiziin en 6nemli hedeflerinden birisi olmustur. Bu baglamda insanlik, siirdiiriilebilir kalkima ve
daha iyi yasam sartlar1 arayisma devam ettik¢e, yenilenebilir enerji {iretimi, diinya ¢apinda onceligini
siirdiirmeye devam edecektir.

Bu calisma ile; Tathi sorgum [Sorgum bicolor (L.) Moench] gesitlerinin Sanlwrfa kosullarina
adaptasyonu, verim ve verimle iligkili bazi tarimsal ve teknolojik ozellikleri incelenerek yiiksek
adaptasyon kabiliyeti iyi ¢esitlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bir ¢ok iilkede biyoetanol iiretiminde
basarili bir sekilde kullanilan tatli sorgumun iilkemiz tarimma da kazandirilmasi, iretiminin tesvik
edilmesi ve gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu sayede biyoetanol iiretimi i¢in alternatif bir enerji bitkisi
olan tatl sorgumun iiretim deseni iginde yer almas1 amaglanmustr.

Tablo 1. Tath sorgumdan elde edilen {iriinler ve kullanim sekilleri.

Kisimlar1 Kullanim sekilleri
Taneler Gida, besleme, birinci nesil biyoetanol
Ozsu Seker ve birinci nesil biyoetanol
Kiispesi Besleme, kiispe, biyoenerji, ikinci nesil biyoetanol, kompost giibre
Yapraklar1 Besleme, biyoenerji, ikinci nesil biyoetanol, giibre
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Deneme Yerinin Genel Ozellikleri

Deneme, Sanlwrfa ilinde yer alan GAP Tarmmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne ait Koruklu-Talat
Demirdren Arastirma Istasyonu deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildigii arastirma istasyonu, 36° 42° kuzey enlemi, 38° 58” dogu boylaminda olup
denizden yiiksekligi 410 m’dir (Anonim, 2003b).

2.1.2. Deneme Alanmin Toprak Ozellikleri

Deneme, bdlgede genis yayilim alanina sahip ve arastirma istasyonunun tamaminda yer alan Harran
Toprak Serisinde yliriitiilmiistiir. Bu seri topraklari, aliiviyal ana materyalli, diiz ve diize yakin egimli,
derin profilli topraklardir. Tipik kirmizi profilleri killi tekstiirlii ve tiim profil ¢ok kireclidir. A,B,C
horizonlu topraklar olup, pH 7.3 ile 7.8 arasinda, organik madde igerigi diisiik, katyon degigim kapasitesi
yiiksektir. Katyon degisim kapasitesi kil icerigine bagli olarak alt katmanlara dogru artmaktadir (Ding ve
ark. 1988). Ekim yapilan parselleri temsil edecek sekilde 0-30 cm derinliginden alinan toprak numuneleri
harmanlanmistir. Elde edilen harman GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesindeki Toprak
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme alanina ait bazi toprak ozellikleri

Toprak Ec Kireg pH Fosfor Potasyum Organik Suya
Yillar Derinligi (cm)  (ds/m) (%) (kg/da)  (kg/da) Madde  Doy. (%)
2015 0-30 1.12 31.2 7.88 3.98 123.2 1.45 65
2016 0-30 1.27 29.8 7.89 3.74 121.1 1.11 68
2017 0-30 1.13 28.9 7.65 4.68 119.4 1.37 71

2.1.3. Deneme Alaninm iklim Ozellikleri

Sanlwurfa karasal iklim bolgesine girmekle beraber, Akdeniz ikliminin etkisi goriilmektedir. Yazlar1
kurak ve sicak, kiglart 1lik gegmektedir. Yaz mevsiminde ¢ogunlukla Basra al¢ak basing merkezine
yerlesmis olan kurak ve sicak tropikal hava kiitlesinin etkisinde kalmaktadir. Giindiiz sicakligi 40 °C’nin
tizerine ¢ikmaktadir. Bagil nemin ¢ok diisiikk olusu buharlagsmay: arttirmaktadir. (Atalay ve Mortan,
2006). Uzun yillar i¢inde gerceklesen ortalama iklim verileri ve deneme yillarina ait ortalama sicaklik ve
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maksimum sicaklik degerleri Tablo 3. de verilmistir. Aylik ortalama sicakliklar ortalama 32 °C
civarindadir.

Tablo 3. Deneme yillar1 ve uzun yillar ortalamalarina ait sicaklik verileri

Aylar 2015 2016 2017 Uzun Yillar
Ortalamasi
Ort.Sic.  Max.Sic.  Ort.Sic.  Max.Sic.  Ort.Sic.  Max.Sic. Ort. Sic. Max. Sic.
(%) Q) 9] ) (°C) 9] Q) Q)
Ocak 59 17,4 51 15,3 49 14,6 55 21,6
Subat 8,1 18,2 11,2 25,2 6,5 22,7 6,9 25,5
Mart 11,7 245 13,4 26,1 12,7 239 10,7 29,4
Nisan 15,5 334 20,1 33,0 16,6 32,3 16,1 36,4
Mayis 23,1 38,1 23,2 36,3 22,7 36,5 22,1 40,3
Haziran 27,4 39,0 29,6 42,8 29,1 42,7 28,1 441
Temmuz 32,2 43,9 32,2 44,1 33,0 447 31,9 46,8
Agustos 30,9 44,4 32,0 43,0 31,1 453 31,3 46,2
Eyliil 28,3 41,0 25,4 38,8 27,5 40,8 26,8 42,1
Ekim 21,4 35,2 20,5 34,2 19,5 31,1 20,1 37,8
Kasim 13,0 24,6 11,3 25,6 12,5 26,2 12,8 30,8
Aralik 7,3 18,6 55 15,1 7,9 15,7 7,5 26,0

Kaynak: Anonim, 2018d (http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=SANLIURFA

2.1.4. Bitki materyali
Aragtirmada 6zel bir firmadan temin edilen alt1 (Dale, Theis, M 81E, Top 76-6, PHS 12-10, Urja) tath
sorgum [Sorghum bicolor (L.) moench] ¢esidi kullanmilmigtir. Cesit 6zellikleri asagida verilmistir.

Dale: Orta erkenci bir gesittir. Ozellikle yaprak antraknozu ve sap ¢iiriikliigii olmak iizere hastaliklara
kars1 dayaniklidir. Pamuk zararlilarina kars1 dayaniklidir. Salkim, silindir seklinde olup sik ve diktir.
Tohumu ters yumurta seklinde olup, rengi acik ve koyu kirmizimsi kahverengidir. Endosperm
nigastalidir. Surup tiretimi i¢in yetistirilmekte, sap verimi 50-55 t/ha, brix orant ise % 15°tir. Hamur olum
stiresi 126 giindiir.

Theis: Geg olgunlasan bir gesittir. Hastalik ve zararlilara dayaniklidir. Salkim ¢ok sik olmayip diktir.
Piiskiiller biraz uzundur. Kavuzlarin u¢ kisimlar1 keskindir. Olgunlasma zamaninda kavuzlar tohumu
tutmaz ve harmanlama kolay olur. Tohumlar genelde kahverengi ve kiire seklindedir. Yapraksiz sap
verimi yaklasik 50 t/ha’dir. Brix oran1 % 16°dur.

M 81E: Geg olgunlasan bir cesit olup surup ve fermente edilebilir seker icin yetistirilir. Salkim gok sik
olmayip diktir. Yaprak antraknozu ve sap ¢iiriikliigiine olduk¢a dayaniklidir. Ancak musir ciicelik viriisii
ve pasa kars1 hassastir. Pamuk zararlilarina kars1 dayaniklidir. Tohumlar kahverengi ve ovaldir. Tanenin
nigasta orani oldukga yiiksektir. Yapraksiz sap verimi 50 t/ha’dir. Brix orani % 15°dir.

Top 76-6: Orta erkenci bir gesittir. Surup iiretimi igin kullanilir. Yatmaya dayamkhdir. Ozellikle yaprak
antraknozuna dayaniklidir. Misir ciicelik viriisii ¢ok nadir de olsa etkili olabilmektedir. Salkim ¢ok sik
olmayip diktir. Tohumlar elips seklindedir. Kavuzlar koyu kahverengidir. Brix orant % 17°dir. Sap
verimi 54 t/ha’dur.

PHS 12-10: Orta erkenci bir ¢esittir. Yatmaya, hastalik ve zararlilara dayaniklidir. Tohumlar elips
seklindedir. Sap verimi 50-60 t/ha, brix oran1 % 15°tir.

Urja: Hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklidir. Yatmaya dayaniklidir. Salkim ¢ok sik degildir. Brix orani
% 15°tir. Yetistirildigi bolgelere gore sap verimi biiylik degiskenlik gosterip 42-88 t/ha arasinda
degismektedir.

2.2. Metot

Denemenin arazi ¢alismalari, Sanlrfa ilinde yer alan GAP Tarimsal Arastrma Enstitiistt Miidiirliigii’ ne
ait Koruklu-Talat DEMIROREN Arastirma Istasyonu deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemenin biitiin
laboratuar analizleri ve biyokiitle ¢alismalar1 Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
bulunan Enerji Tarimi Arastirma Merkezi Laboratuarinda yapilmustir.
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2.2.1. Deneme Deseni

Denemede 6 farkl tath sorgum ¢esidi kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmus, parseller sira arast 70 cm, sira {izeri 20 cm ve sira uzunlugu 10 m
(10x0.7x5=35 m?) olacak sekilde bes sirali olarak diizenlenmistir. Tekerriirler arasinda 3 m mesafe
birakilmustir. Parsel hasat alam 8x0.7x3=16.8 m? dir.

2.2.2. Denemede Incelenen Ozellikler
1. Cikis giin sayisi (giin): Ekimden itibaren her bir parseldeki tohumlarin %50’sinin ¢ikis yaptigi
tarih alinmistir (Anonim, 2010).

2. Ciceklenme siiresi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %50’sinde salkimlarin goriildigii
tarihe kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir (Anonim, 2010).

3. Fizyolojik olgunlasma siiresi (giin) : Ekim tarihi ile fizyolojik olgunlagma tarihi arasinda gegen
stire kaydedilmistir (Anonim, 2010).

4. Bitki boyu (cm): Bi¢im Oncesi her parselde hasat alanindan tesadiife bagl olarak segilen 10

bitkinin, toprak yiizeyinden salkimin en u¢ noktasi arasinda kalan dikey mesafe dl¢iilmiis ve
ortalamasi almarak cm cinsinden ifade edilmistir (Anonim, 2010).

5. Kardes sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide kardesler sayilarak
ortalamalar1 alinmistir (Soleymani et al. 2013) .

6. Seker oram (brix) (%): Her parselden alinan 5 kg bitki pagal surupta refraktometre cihazi ile
briks derecesi yiizde (%) olarak belirlenmistir (Anonim, 2010

2.2.3 Istatistiki analiz ve degerlendirme

Projenin ilk yili olan 2015 yilinin eyliil ayinda meydana gelen siddetli riizgér ve firtina nedeniyle deneme
tamamen kirihp yatmustir. Bu yil higbir paramatre i¢in gbzlem almamamis ve 2015 yili istatistiki
degerlendirmeye dahil edilmemistir.

Aragtirmada 2016-2017 yillarmda elde edilen veriler JMP 7.1 istatistik paket programindan
yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

3.1. Cikas giin sayist (giin)

Sanlwrfa kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tath sorgum gesitlerinde ¢ikis giin sayilarina ait
varyans analiz sonucu olusan gruplar, birlestirilmis varyans analiz sunucu olusan gruplar ve varyasyon
katsayis1 (% Cv) degerleri Tablo 4’te verilmistir. 2016 ve 2017 yillarma ait ¢ikis giin sayilarma ait
varyanslarin homojenligi Levene homojenlik testiyle test edilmis olup, yapilan homojenlik testinde
varyanslarin homojen oldugu goriilmiis (Sig. 0.08>0.05) ve birlesik varyans analizi uygulanmustir.
Tablo 4 incelendiginde ¢ikis giin sayilar1 bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar 2016 ve 2017 yillar1
ile yillarm birlesik varyans alanaliz sonuglarina gore istatistiki agidan dnemli bulunmustur. 2016 ve 2017
yillarinda Theis ¢esidi 6.75-6.25 giin sayilari ile en geg ¢ikis yapan ¢esit olmustur. 2016 da Urja gesidi
4.75 giin ile en erken ¢ikis yapan ¢esit olmus, Dale, M 81E ve PHS 12-10 ¢esitleri ile ayn1 grupta yer
almigtir. 2017 yilinda ise Dale ¢esidi 4.03 giin ile en erken ¢ikis yapan gesit olurken, PHS 12-10 ve Urja
¢esidi ile ayni1 grupta yer almaktadir.

Birlestirilmis analiz sonucunda yapilan LSD testine gore en erken ¢ikis yapan ¢esitler Dale (4.50 giin)
ve Urja (4.50 giin) ayn1 grupta yer almislardir. Theis ise 6.50 giin ile en geg ¢ikis yapan gesit olmustur.

Tablo 4. Farkli tath sorgum gesitlerinde ¢ikis giin sayisina ait 2016-2017 yillar1 ve birlestirilmis analiz
sonucu yapilan LSD testine gore olusan gruplar.
Cikis Giin Sayisi (giin)

Cesitler 2016** 2017** Birlesik**
1-Dale 5,00 b 4,03¢ 450c¢
2-Theis 6,75 a 6,25a 6,50 a
3-M 81E 5,00 b 525b 512b
4-Top 76-6 6,50 a 5,50 ab 6,00 a
5-PHS 12-10 525b 4,25¢ 4,75 bc
6-Urja 4,75b 4,25¢ 450 ¢
LSD 0,82 0,82 0,525
CV(%) 9,83 10,07 9,84

*: %5 onem seviyesine gére dnemli,**: %1 dnem seviyesine gore 6nemli
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3.2. Cigeklenme siiresi (gtin)

Aragtirmada kullanilan tath sorgum cesitlerinde ¢iceklenme siiresi, ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin
% 50’sinde salkimlarin goriildiigii tarihe kadar gegen siire giin olarak hesaplanmis olup, gesitlere ait
varyans analiz sonucu uygulanan LSD testine gore olusan gruplar, birlestirilmis varyans analiz sunucu
olusan gruplar ve varyasyon katsayisi (% Cv) degerleri Tablo 5.’da verilmistir. Yillara ait ¢iceklenme
stirelerine ait varyanslarmin homojenligi Levene homojenlik testiyle test edilmis olup, yapilan
homojenlik testinde varyanslarin homojen oldugu goriildiigiinden (Sig. 0.32>0.05) yillar birlestirilerek
varyans analizi yapilmistir.

Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ve yillarin birlestirilmis analizine gore ¢esitler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 5 incelendiginde ikinci ¢esit olan Theis 2016 ve 2017 yillarinda 121.75-115.50 degerleri ile en
yiiksek ¢igeklenme giin sayisina sahipken. PHS 12-10 ¢esidi 2016 ve 2017 yillarinda 85.25-88 giin ile en
erken c¢igelenen ¢esit olmustur. Birlestirilmis analiz sonucunda yapilan LSD testine gore en erken
ciceklenme siiresine 86.63 giin ile PHS 12-10 ¢esidi ulagirken, en uzun ¢i¢ceklenme siiresine Theis ¢esidi
118.62 giin ile ulagsmustir. M 81E ve Top 76-6 ¢gesitleri Theis ¢esidi ile ayni grupta yer almistir.

Tablo 5. Farkli tath sorgum ¢esitlerinde ¢iceklenme siiresine ait 2016-2017 yillar1 ve birlestirilmis
analiz sonucu yapilan LSD testine gore olusan gruplar
Ciceklenme Siiresi (giin)

Cesitler 2016** 2017** Birlesik**
1-Dale 105,25 b 97,43 ¢ 101,87 ¢
2-Theis 121,75 a 115,50 a 118,62 a
3-M 81E 118,25 a 114,50 a 116,37 a
4-Top 76-6 119,50 a 114,50 a 117,00 a
5-PHS 12-10 85,25 ¢ 88,00d 86,63 d
6-Urja 108,5b 107,00 b 107,75 b
LSD 7,28 6,68 4,525
CV(%) 4,4 3,78 4,10

*: %S5 onem seviyesine gore dnemli ,**: %1 6nem seviyesine gore onemli

3.3. Fizyolojik olgunlasma siiresi (giin)

Sanlurfa kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen farkli tath sorgum cesitlerinde fizyolojik olgunlagsma
stiresine ait varyans analiz sonucu uygulanan LSD testine gore olugan gruplar, birlestirilmis varyans
analiz sunucu olusan gruplar ve varyasyon katsayisi (% Cv) degerleri Tablo 6.’de verilmistir. Yillara ait
fizyolojik olgunlasma siirelerine ait varyanslarm homojenligi Levene homojenlik testiyle test edilmis
olup, yapilan homojenlik testinde varyanslarm homojen oldugu goriilmiis (Sig. 0.42>0.05) ve yillar
birlestirilerek varyans analizi uygulanmustir.

Tablo 6. Farkli tath sorgum gesitlerinde fizyolojik olgunlasma siirelerine ait 2016-2017 yillar1 ve
birlestirilmis analiz sonucu yapilan LSD testine gore olusan gruplar
Fizyolojik Olgunlasma Siiresi (giin)

Cegsitler 2016** 2017** Birlesik**
1-Dale 168,50 c 167,06 c 168,12 c
2-Theis 195,25a 189,75 ab 192,50 a
3-M 81E 182,75 b 184,75 b 183,75 b
4-Top 76-6 192,25 a 192,00 a 192,12 a
5-PHS 12-10 167,00 c 168,25 ¢ 167,62 c
6-Urja 164,75 c 168,25 ¢ 166,50 c
LSD 9,13 7,22 5,41
CV(%) 3,46 2,43 2,97

*: %S5 Onem seviyesine gore dnemli,**: %1 dnem seviyesine gore 6nemli

Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ve yillarm birlestirilmis analizine gore cesitler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tablo 6 incelendiginde 2016 yilinda. Theis ¢esidi 195.25 giin en
ge¢ olgunlagan gesit olurken Urja ¢esidi 164.75 giinliik siire ile en erken olgunlasan g¢esit olmustur. 2017
yilinda Top 76-6 ¢esidi 192 giinliik siire ile en ge¢ olgunlasan ¢esit olmustur. Urja 166.50 giin ile en
erken olgunlasan gesit olup. PHS 12-10 (167.62 giin) ve Dale (168.12 giin) ¢esitleri ile aym istatistiki
grupta yer almistir. Birlestirilmis analiz sonucunda yapilan LSD testine gore en erken fizyolojik
olgunlagma siiresine Urja ¢esidi (166.50 giin), en uzun olgunlagsma siiresine Theis ¢esidi (192.50 giin)
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ulagmustir.

3.4. Bitki boyu (cm)

Arastirmada ele alman cesitlerin bitki boylarma ait varyans analiz sonucu uygulanan LSD testine gore
olusan gruplar, birlestirilmis varyans analiz sunucu olusan gruplar ve varyasyon katsayisi (% Cv)
degerleri Tablo 7°de verilmistir. Yillara ait bitki boylarma ait varyanslarin homojenligi Levene
homojenlik testiyle test edilmis olup, yapilan homojenlik testinde yillara ait varyanslarin homojen
olmadig1 goriilmiis (Sig. 0.0017<0.05) ve yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Tablo 7 incelendiginde. 2016 yilinda bitki boyu bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmamis, bitki boylar1 255.17-426.25 cm arasinda degismistir. 2017 yilinda ise gesitler
arasindaki bitki boyu farklari istatistiksel acidan 6nemli bulunmus olup. Dale ¢esidi 388.02 cm ile en
yiiksek bitki boyuna ulagirken Top 76-6 ¢esidi 340.85 cm ile en diisiik bitki boyuna ulagmistir.

Tablo 7. Farkl tatli sorgum c¢esitlerinde bitki boylarma ait 2016-2017 yillar1 analiz sonucu yapilan LSD
testine gore olusan gruplar
Bitki Boyu (cm)

Cegsitler 2016 2017**
1-Dale 285,73 362,50 bed
2-Theis 415,5 388,02 a
3-M 81E 426,25 375,45 ab
4-Top 76-6 372,75 340,85d
5-PHS 12-10 255,175 349,45 cd
6-Urja 295,18 362,20 hc
LSD 0,D 22,29
CV(%) 20,66 3,96

*: %35 Onem seviyesine gore onemli,**: %1 Onem seviyesine gore dnem

3.5. Kardes sayisi (adet/bitki)

Arastirmada ikinci {iriin olarak yetistirilen tatli sorgum ¢esitlerinde kardes sayilarna ait varyans analiz
sonucu uygulanan LSD testine gore olusan gruplar, birlestirilmis varyans analiz sonucu olusan gruplar
ve varyasyon katsayist (% Cv) degerleri Tablo 8’de verilmistir. Yillara ait kardes sayilarma ait
varyanslarin homojenligi Levene homojenlik testiyle test edilmis olup, yapilan homojenlik testinde
varyanslarin homojen oldugu goériilmiis (Sig. 0.0034<0.05) ve birlesik varyans analizi uygulanmamustir.
Yillar kendi i¢cinde degerlendirildiginde kardes sayilar1 bakimmdan ¢esitler arasindaki fark 2016 yilinda
varyans analiz sonuglarma gore istatistiki olarak 6nemsiz. 2017 yilinda ise dnemli bulunmustur. Tablo
8’e gore 2016 yilinda en ¢ok kardeslenen cesit Urja (3.60 adet/bitki) ¢esidi olmustur. 2017 yilinda kardes
sayilart 3.05-2.51 adet arasinda degigmistir. Top 76-6 (3.05 adet/bitki) ¢esidi en yiiksek kardes sayisina
sahip olup, en diisiik kardes sayis1 Dale (2.51 adet/bitki) ¢esidinden alinmagtir.

Tablo 8. Farkli tatli sorgum gesitlerinde kardes sayilarina ait 2016-2017 yillar1 analiz sonucu yapilan
LSD testine gore olusan gruplar
Kardes Sayis1 (kardes/bitki)

Cesitler 2016 2017*
1-Dale 2,84 251D
2-Theis 3,01 2,75 ab
3-M 81E 3,10 2,85 ab
4-Top 76-6 3,40 3,05a
5-PHS 12-10 2,95 2,62b
6-Urja 3,60 2,60 b
LSD 0.D, 0,35

CV(%) 16,72 7,84

*: %S5 onem seviyesine gore dnemli,**: %1 dnem seviyesine gore 6nemli

3.6. Seker Orant (%)

Arastirmada ele alman ¢esitlerin seker oranlarina ait varyans analiz sonucu uygulanan LSD testine gore
olusan gruplar ve varyasyon katsayist (% Cv) degerleri Tablo 9.’da verilmistir. Yillara ait seker
oranlarina ait varyanslarm homojenligi Levene homojenlik testiyle test edilmis olup, yapilan homojenlik
testinde varyanslarin homojen olmadigi gorilmiis (Sig. 0.0018<0.05) ve birlesik varyans analizi
uygulanmamistir.
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Tablo 9. Farkli tath sorgum gesitlerinde seker oranlarina ait 2016-2017 yillar1 analiz sonucu yapilan
LSD testine gore olugan gruplar
Seker Orani (brix)(%)

Cesitler 2016** 2017**
1-Dale 14,82 b 12,17d
2-Theis 14,06 ¢ 16,45 ab
3-M 81E 14,65 bc 15,80 b
4-Top 76-6 15,35 b 1787 a
5-PHS 12-10 16,83 a 14,27 ¢
6-Urja 14,04 c 13,62 cd
LSD 0,73 1,56

CV(%) 3,28 6,21

*: %S5 Onem seviyesine gbre dnemli, **: %1 Onem seviyesine gore dnemli

Tablo 9 incelendiginde seker oranlari bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar 2016-2017 yillarinda
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Tablo 9’a gére 2016 yilinda en yiiksek seker orant PHS 12-10
(% 16.83) ¢esidinden, en diisiik seker oran1 Urja (% 14.04) ¢esidinden almmustir. 2017 yilina bakildiginda
en yiiksek seker oran1 Top 76-6 (% 17.87) cesidinden, en diisiik oran ise Dale (% 12.17) c¢esidinden
alinmigtir. Biitiin gesitler istatistiki olarak farkli gruplarda yer almistur.

4. Sonug

Sanlurfa ekolojik kosullarinda yazlik ikinci {irlin olarak yetistirilen tatli sorgum gesitlerinin bdlge
kosullarina adaptasyonu, biyoetanol verimi, biyokiitlenin enerji degeri, verim ve verimle iligkili baz1
tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilen calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

4.1. Cikus giin sayist (giin): Cesitlerin ¢ikig giin sayilarina bakildiginda en erken ¢ikis yapan cesitler. Urja
ve Dale (4.75-4.03 glin) ve en geg ¢ikis (6.75-6.25 giin) yapan ¢esit ise Theis olmustur. Tath sorgumda
iyi bir ¢ikigin saglanmasi i¢in sulamanin ¢ok iyi yapilmasi gerekmektedir. Tohumlar ¢ok kiiciik oldugu
i¢in ekim derinliginin iyi ayarlanmasi ve toprak neminin yeterli olmasi gerekir. Caligmamizda ¢ikisla
ilgili herhangi bir sorun yasanmamis olup ¢ikiglar {iniform olmustur.

4.2. Ciceklenme siiresi (giin): Arastirmada yillar itibariyle en yiiksek cigeklenme giin sayis1 121.75-
115.50 giin arasinda degismis, en erken giceklenme siiresi ise 85.25-88.0 giin olarak kaydedilmistir.
Reddy ve ark. (2005). Hindistan’da farkli tath sorgum ¢esitlerinin kullanildig1 aragtirmada ¢iceklenme
giin sayisinin (% 50) 69-88 giin arasinda degistigi belirtilmektedir. Girgin (2012). Bornova kosullarinda
tatli sorgumda farkli azot dozlarinin etkisini inceledigi ¢aligmasinda ¢igeklenme giin siiresinin 57.3-51.3
giin arasinda degistigini kaydetmistir. Arastrmacinin kullandig ¢esit. Keller, ¢cok erkenci bir ¢esit olup,
aragtirmamizda kullandigimiz gesitler ise orta erkenci (PHS 12-10. Top 76-6. Dale) ve gecci (Theis. M
81E) 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle arastiricilarin tespit ettigi giin sayist ile bu ¢aligma sonucu bulunan
degerler farklilik gostermektedir.

4.3. Fizyolojik olgunlasma siiresi (giin): Cesitler arasinda en erken fizyolojik olgunluga erisen gesitler.
Urja (164.75 giin) ve Dale (167.06 giin) olurken, en ge¢ olgunlasan ¢esitler ise Top 76-6 (192 giin) ve
Theis (195.25 giin) olmustur. Girgin (2012). Bornova kosullarinda tatl sorgumda farkli azot dozlarmin
etkisini inceledigi caligmasinda fizyolojik olgunlagma giin siiresinin 116.7-103.7 giin arasinda degistigini
kaydetmistir. Arastirmacmin kullandigi c¢esit, Keller, ¢ok erkenci bir ¢esit olup, arastirmamizda
kullandigimiz gesitler ise orta erkenci (PHS 12-10. Top 76-6. Dale) ve gecci (Theis. M 81E) 6zelliklere
sahiptirler. Bu nedenle arastiricinin tespit ettigi fizyolojik olgunlagma siiresi ile bu galisma sonucu
bulunan degerler arasinda biiyiik fark goriilmektedir. Bu farkliligin ¢esit 6zelliginden kaynaklandigi
kanisma varilmaktadir.

4.4. Bitki boyu (cm): Calisgmamizda en yiiksek bitki boyuna M 81E (426.25 c¢cm) ve Theis (388.02 cm)
gesitleri ulagirken. en diisiik bitki boyu ise 255.17 cm ile PHS 12-10 ¢esidinden alinmistir. Clegg ve ark.
(1986). Nebraska kosullarinda tatli sorgumda bitki boyunun 394 cm’ye kadar ulastigini; Tsuchihashi ve
Goto (2004), Wray, Keller ve Rio c¢esitlerini kullandiklar1 ¢aligmalarinda ekimden 80 giin sonraki
ortalama bitki boyunun 320 cm’ye ulastig1; Geren ve ark., (2011), bir ¢esit tatl sorgum kullandiklar1
calismalarinda bitki boyunun 204 cm’ye; Girgin (2012), Izmir kosullarinda tatli sorgumda farkli azot
dozlarmin etkisini inceledigi calismasinda bitki boyunun 225-198 cm arasinda degistigi belirtmistir.
Bulgularimiz bazi arastirmacilarm bulgulari ile uyumlu iken bazi arastirmacilarin bulgularindan daha
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yiiksek ¢ikmustir. Arastirmalarda kullanilan Keller ¢esidi, ¢ok erkenci ve kisa boylu bir gesit olup,
aragtirmamizda kullandigimiz ¢esitler ise uzun boyludur. Boy, her ne kadar ¢evre sartlarindan etkilenen
bir parametre ise de aslinda bir gesit 6zelligidir. Tatli sorgumun sap kismi sikilarak biyoetanol elde
edildigi i¢in bitki boyunun uzun olmasi elde edilecek biyoetanol oraninin artmasi anlamina gelmektedir.
Bu nedenle biyokiitle ve biyoetanol iiretimi i¢in segilecek ¢esitlerin uzun boylu olmasi tercih edilmelidir.

4.5. Kardes Sayist (adet/bitki): Tath sorgum kardeslenen bir bitki tiiriidiir. Arastirmada en ¢ok kardes
sayisini Urja (3.6 adet/bitki) ve Top 76-6 (3.05 adet/bitki) gesitleri olustururken. en az kardes sayis1 Dale
(2.84-2.51adet/bitki) ¢esidinde meydana gelmistir. Geren ve ark., (2011), yaptiklar1 ¢aligmada kardes
sayisini ortalama 3.2 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Degerlerimiz aragtirmacilarm bulgulart ile
uyumludur.

4.6. Seker orani: En yilksek seker oran1 PHS 12-10 (%16.83) ve Top 76-6 (%17.87) gesitlerinden, en
diistik seker orani Urja (%14.04) ile Dale (%12.17) gesitlerinden elde edilmistir.
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