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Abstract

Kaz Mount is a special geographical structure which has a powerful natural richness. Its natural forest
area is nearly 60% of vicinity of Kaz Mount which contains the area of 1823 km?. The natural forest area
of Kaz Mount has the population and associations of Pinus brutia, Pinus nigra, Quercus, Abies, Fagus
and Castanea. It is investigated in this study that how the dominant tree species and associations of Kaz
Mount will be effected by Climate Change areally. It is used the digital data of Forest Management Plans
and the annual temperature and precipitation of Kaz Mount and the methods in Mapinfo Professional
2017 program. It is also used Ering and Emberger Climate Classifications. Results generally showed that
per-humid and humid climatic conditions were replaced by semi-humid and semi-arid climate conditions
in the dominant tree populations and associations of Kaz Mount within the range of 2016-2040; 2041-
2070 and 2071-2099 according to GFDL-ESM-2M projection and the scenarios of RCP 4.5 and RCP 8.5.
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Ozet

Kaz Dag1, onemli dogal zenginlige sahip 6zel bir cografi yapidir. Kaz Dagi’nin dogal orman alani,
yaklagik 1823 km?2 kapsayan yakin c¢evresinin yaklasik %60’m1 olusturur. Kaz Dagi’nin dogal orman
alani Pinus brutia, Pinus nigra, Quercus, Abies, Fagus and Castanea saf agag topluluklar1 ve egemen
birliklerini igerir. Bu ¢aligmada bu baskin agag topluluklar1 ve birliklerin iklim degisikliginden alansal
olarak nasil etkilendigi arastirilmaktadir. Kaz Dagi’na ait sayisal Orman Amenajman Planlari, yillik
sicaklik ve yagis ortalamalari bu ¢alismada temel veri olarak, Mapinfo Professional 2017 CBS program1
icerisindeki sorgulamalar yontem olarak kullanilmistir. Ayrica Ering ve Emberger iklim siiflandirmalari
kullanilmistir. Sonuglar genel olarak, GFDL-ESM-2M projeksiyonu ve RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolar1
icin 2016-2040; 2041-2070 ve 2071-2099 yil araliklarinda Kazdagi baskin agag¢ topluluklari ve
birliklerinde ¢ok nemli ve nemli iklim kosullarmin yart nemli ve yari kurak iklim kosullarina
donistiigiini gdstermektedir.

Keywords: Kaz Dagi1, Agag Tiirleri, Birlikler, Orman, iklim Degisikligi

1. Giris

Kazdagi 1774 metre ylikseklige sahip, zengin biyolojik ¢esitliligi ile bulundugu bolgede dnemli bir dogal
cografi unsurdur (Sekil 1). Kazdagi ve yakin gevresini kapsayan 1823 km?’lik alanin yaklasik %60’ m1
dogal orman alani olusturur. Kazdagi dogal orman alaninda yaygin olarak kizilgam (Pinus brutia),
karacam (Pinus nigra), mese (Quercus), goknar (Abies), kestane (Castanea) ve kaymn (Fagus) saf
topluluklar ve birlikler halinde bulunmaktadir. Bu ¢caligmada Kazdagi’ndaki saf aga¢ topluluklarinin ve
egemen birliklerin iklim degisikligi projeksiyon senaryolarindan elde edilen modellere gore 2016-2099
yillar1 arasinda ii¢ periyottaki (2016-2040, 2040-2070, 2070-2099) alansal iklim degisimlerine dair
ongoriiler elde edilmistir. Yazarin daha dnceki ¢calismasinda Kazdagi’nda kurakg¢il nemcil ve kurak-nemli
gecisinde degerlendirilebilecek agac tiirleri gruplandirilarak bu gruplarin iklim degisikligi agisindan
alansal degisimleri sorgulanmisti (Hepbilgin & Kog, 2019b). Bu c¢alismada ise yukarida bildirilen
periyotlar icin Kazdagi’nin kizilgam, karagam gibi saf yayilisl agag topluluklari ile egemen birliklerinde
hakim iklim tiplerindeki alansal degisimlere dair dngdriiler elde edilmistir.
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Sekil 1. Kazdagi Lokasyon Haritasi

KAZ MOUNT
(1774 m)

EDREMIT GULF

Iklim Degisikliginin agag tiirleri {izerindeki etkilerinin incelendigi cesitli caliymalara ulasilmustir.
Zeydanli ve ark. (2010) Seyhan havzasinda kizilgam, karacam, goknar ve sedir yayilislarina iklim
degisikliginin Ongoriilen etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda 2050 yilna gelindiginde, kizilgam
mescerelerinin %56,2’sinin; karagam mescerelerinin %68,5’inin; goknar mescerelerinin %85,7’sinin ve
sedir mescerelerinin %93,1’inin bu tiirlerin yasami i¢in uygun olmayacagini1 dngdrmiislerdir. Labourdette
ve ark. (2012), iklim degisikliginin Akdeniz daglarindaki orman formasyonuna etkisini inceledikleri
calismada, Akdeniz agaglarinin komiinitelerinde yukar1 yonlii bir go¢, soguga adapte olmus agaglarda ve
tliman komiinitelerde azalma elde etmislerdir. Calismada ayrica, en biiyiik degisikligin nispeten algak
kesimlerdeki Akdeniz agac¢ tiirlerinin yasam alanlarindaki genigleme oldugu sonucuna varilmuistir.
Boulangeat ve ark. (2014) tarafindan, iklim ve arazi ortiisii degisikligine kars1 vejetasyon yapisi ve bitki
farklilagmasinin arastirildigi ¢alismada zamansal 6l¢ek 2020, 2050 ve 2080 olarak belirlenmis ve orman
ortiisii dagilim araliginda yavas gelisen bir yukar1 yonlii kayma elde edilmistir. Cannone (2014),
iklimdeki 1sinmaya karsi bitki tiirlerinin ve komiinitelerin ekolojik tepkilerini arastirdigi ¢aligmasinda
dayanikli tiirlerin {igte birinde azalma saptamis, bu durumun bu tiirler i¢in bir yok olma isareti
olabilecegini belirtmistir. Bu yiizden bitki komiinitelerinin varliginin, dogal tiirlerin sebat/dayanikliligina
ve uygun ekolojik araliklar1 doldurma yeteneklerine bagli oldugunu belirtmistir. Lin ve ark. (2014) iklim
degisikligi'nin Tayvan’da endemik ve tehlike altinda olan iki yiiksek dag agag tiirtine (Abies ve Tsuga)
etkisini arastirdiklar1 ¢caligmada, iklim degisikligi nedeniyle daglik ve alpin habitat tiirlerinde yukar1
yonlii bir kayma tespit etmislerdir. Koo ve ark. (2017) tarafindan Kore yarimadasindaki aga¢ dagilisina
iklim degisikliginin potansiyel etkilerinin incelendigi ¢aliymada Silver magnolia’nin biitiinlesik tiir
dagilim modelleri ile tiiriin gelecekteki ongoriilen dagilisinin agik bir sekilde degistigi belirtilmistir.
Ayrica, tiir dagilim modelleri RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 ve 2070’de maksimum alan genislemesi
ongormiistiir. Kog ve Ikiel (2017), Trakya’da vejetasyon siireleri ve degisimleri iizerine yaptiklari
calismada, vejetasyon siirelerinde 1990’11 yillardan itibaren artma egilimi oldugunu, vejetasyon
stirelerinin baslangi¢ ve bitis tarihleri arasindaki farkin giderek arttigmni, vejetasyon siiresinin giderek
uzadigini, vejetasyon doneminin daha erken baslayip daha geg bittigini tespit etmislerdir. Sar, T ve ark.
(2018) iklim degisikligi iyimser ve kotiimser senaryolarina gére, i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde giinliik
ortalama sicakliklara gore vejetasyon donemindeki degisimi arastirdiklari ¢aligmalarinda, sahanin
kuzeyinden giineyine ve dogusundan batisina vejetasyon devresinin uzadig1 sonucunu elde etmislerdir.
Buras ve Menzel (2019), 2061-2090 periyodu i¢in iklim degisikliginin Avrupa’da en yaygm 26 agag
tiirline etkisini RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolarina gore inceledikleri ¢aligmalarinda, tiir gesitliliginin
Akdeniz ve Orta Avrupa algak kesimlerinde azalirken, Iskandinavya ve Orta Avrupa yiiksek kesimlerinde
arttigini; ele alman lokasyonlarin iyimser ve kotiimser senaryoya gore, sirasiyla %76 ve %80’inde agag
tiirlerinin bollugunda lokal olarak azalma ve yine ayni sirayla %74 ve %68‘inde agag tiirlerinin
cesitliliginde artis oldugu sonucuna ulasmislardir. Mert, A ve ark. (2019) Tiirkiye sagli mese’sinin
(Quercus cerris L.) potansiyel dagilisinda iklim degisikliginin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
Kocadag’in giiney ve bat1 kesiminde bu tiiriin varlig1 i¢in iklimin bu yiizyil sonunda uygun olmayacagi
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sonucuna ulagmiglardir.

Bu c¢alismada, Kazdagi’'ndaki saf aga¢ topluluklar1 ve egemen aga¢ birliklerinin, GFDL-ESM-2M
projeksiyonu iyimser (RCP 4.5) ve kotiimser senaryo (RCP 8.5) verilerine gore, 1970-2000 referans
donemi iklim tipleri baz alinarak, 2016-2040, 2041-2070 ve 2071-2099 projeksiyon donemlerindeki
iklim tiplerinde meydana gelecek degisim alansal olarak arastirilmigtir. Elde edilen bulgularin Kazdagi
yaygin agag tiirleri veya egemen birlikleri iizerine yapilabilecek sonraki daha detayli ekocografik
caligmalara temel olusturmasi beklenmektedir.

2. Yontem

Kazdag gevresindeki meteoroloji istasyonlarindan Bergama, Ayvalik, Bozcaada, Burhaniye, Edremit,
Balikesir, Gonen ve Canakkale’ye (Hepbilgin, 2018) ait temelde yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam
yagis verilerine dayandirilan bu ¢alismada, iklim degisikligi projeksiyonlarma yonelik 2016-2040, 2041-
2070 ve 2071-2099 yil aralig: i¢in olusturulmus olan Ering ve Emberger iklim siniflandirmalarina ait
iklim modelleri ve Orman Genel Miidiirliigli’nden temin edilmis olan sayisal Orman Amenajman Planlar1
kullanilmistir. Sayisal Orman Amenajman Planlarindaki saf yayilish agag topluluklar1 ve egemen birlik
alanlar1 Mapinfo Professional 2017 CBS programinda sorgulamalar yardimiyla ¢ikartilip birlestirilerek
saf yayilan aga¢ topluluklar1 ve egemen birlik alanlarini igeren sayisal Kazdagi dogal orman alani
olusturulmustur. Ardindan iklim degisikligi senaryolarma iligkin yazarm Kazdag: iklim degisikligine
yonelik dnceki ¢aligmalarinda elde edilmis olan 2040, 2070 ve 2099 yillarmna ait Ering (Ering, 1984) ve
Emberger (Akman, 1990) iklim tipleri (Hepbilgin & Kog, 2018) saf topluluklar ve egemen birlik alanlar1
(Tablo 1) (Hepbilgin & Kog, 2019a) ile alansal olarak cakistirilarak ilgili yillarda kaybettikleri ya da
kazandiklar1 alanlar (km?) elde edilmistir. Son islem olarak, saf yayilish aga¢ topluluklar1 ve egemen
birlik alanlarindaki donemsel degisimler ve Referans Donemindeki (1970-2000) alanlarina gére degisim
yiizdeleri elde edilerek sonuglar degerlendirilmistir.

Tablo 1. Kazdagi’nda Egemen Agac Tiirleri ve Birlikleri ile Kisaltmalar1

Egemen cins/tiir Kisaltma | Egemen cins/tiir Kisaltma
Pinus nigra - Castanea (Karagam-Kestane) CkKs Fagus — Castanea (Kayin-Kestane) KnKs
Pinus nigra - Other leafed trees (Karacam-Diger

Yapraklilar) CkDy Fagus - Pinus nigra (Kaym-Karagam) KnCk
Pinus nigra — Fagus (Karacam-Kayin) CkKn Fagus — Abies (Kaymn-Goknar) KnG
Pinus nigra - Quercus (Karagam-Mese) CkM Fagus — Quercus (Kayin-Mese) KnM
Pinus nigra - Pinus brutia (Karagam-Kizilgam) | CkCz Castanea - Fagus (Kestane-Kayin) KsKn
Pinus nigra - Abies (Karacam-Gdéknar) CkG Castanea - Pinus nigra (Kestane-Karacam,) KsCk
Pinus nigra - Maquis (Karacam-Maki) CkMa Castanea — Quercus (Kestane-Mege) KsM
Quercus - Other leafed trees (Mese-Diger Other leafed trees - Pinus nigra (Diger
Yaprakhilar) MDy Yaprakhilar-Karagam) DyCk
Quercus - Abies (Mese-Goknar) MG Maquis (Maksi) Ma
Quercus - Fagus (Mese-Kayin) MKn Other leafed trees (Diger Yapraklilar) Dy
Quercus - Castanea (Mese-Kestane) MKs Abies (Goknar) G
Quercus - Pinus nigra (Mese-Karacam) MCk Castanea (Kestane) Ks
Quercus - Pinus brutia (Mese-Kizilgam) MCz Fagus (Kaymn) Kn
Abies — Fagus (Goknar-Kayin) GKn Quercus (Mese) M
Abies - Pinus nigra (Goknar-Karagam) GCk Pinus nigra (Karagam) Ck
Pinus bruita - Pinus nigra (Kizilgam-Karagam) | CzCk Pinus brutia (Kizilgam) Cz
Pinus brutia - Quercus (Kizilgam-Mese) CzM Pinus pinea (Fistik¢am) Ck
Pinus brutia - Other leafed trees (Kizilgam-Diger

Yaprakhlar) CzDy - -

3. Karacam (Pinus nigra) Birlikleri

Kazdagi’nda Karagam (Pinus nigra); kestane (Castanea), kayin (Fagus), mese (Quercus), goknar (Abies),
kizilgam (Pinus brutia) ve Maki ile birlik olusturmaktadir. Bu birlikler igerisinde kestane, kayin, mese,
goknar ve kizilgam ile birlik olusturan karagam alanlarinda dikkate deger alansal degisimler elde
edilmistir. Gerek karagam birlikleri gerekse de Kazdagi’ndaki yukarida belirtilen yaygin agag tiirlerine
ait diger baskin birlikler, i¢erisinde daha az oranda diger baz1 agag tiirlerini de igerir (Hepbilgin, 2019c).

3.1 Kara¢am-Kestane (Pinus nigra — Castanea) Egemen Birligi:
Kazdagi’nda Karacam-Kestane (CkKs) egemen birligi yaklasik 26 km? lik alan1 kapsar. CkKs birligi,
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Kazdagi’nin kuzey yamacinda 327 m. ile 1336 m. arasinda; giiney yamagta, 597 m. ile 1333 m. arasinda
bulunur (Hepbilgin & Kog¢, 2019a). Bu birlik alani icerisinde, yer yer Kayin, Goknar ve Mese
(Q.frainetto)’ye de rastlanir (Hepbilgin, 2019c). Karagam-Kestane ormanlarinda, Ering iklim
smiflandirmasma gore, referans donemde agirlikli olarak nemli, kiiciik oranda da yar1 nemli iklim
kosullar1 hakimdir (Tablo 2). Karagam-Kestane ormanlarinin bulundugu alan i¢in referans yildan (2000)
itibaren 2099’a dogru her iki senaryoda da (RCP 4.5 ve RCP 8.5) nemli iklim kosullarindan yari-nemli
iklim kosullarina dogru bir degisim elde edilmistir (Tablo 2). lyimser senaryoya (RCP 4.5) gére, 2000
yilinda birlik alaninmn 21.2 km?’si nemli iklim kosullarinda iken 2099°da bu alan 7.9 km?’ye diigmiistiir.
Yine, 2000 yilinda birlik alaninin 4.6 km?’si yari-nemli iklim kogullarinda iken 2099 yilinda bu iklim
kosullar1 20.1 km?’ye genislemistir (Tablo 2). Degisim yiizdeleri incelendiginde her iki senaryoda da
referans donem ile projeksiyon donemleri arasmmda nemli iklim kosullar1 artan oranda etkisini
kaybederken, yar1 nemli iklim kosullarinin 6zellikle 2040 yilindan sonra degisim orani azalsa da
egemenligini siirdiirdiigii degerlendirmesi yapilabilir. Donemlerin kendi igindeki degisimleri
incelendiginde, en dnemli degisim 2040-2070 araliginda gézlenmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Karagam-Kestane (Pinus nigra — Castanea) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Cas (CkKs) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Aralig1 | Cok Nemli | Yari-nemli | Cok Nemli Nemli | Yar-Nemli
Nemli

1970-2000 (R{D) 2,1 | 21.20 4.60 2,1 21.20 4.60
2016-2040 0.60 | 17.60 9.80 2.40 | 20.20 5.80
km? [2041-2070 0.08 | 12.60 15.40 0.30 14.80 12,9
2071-2099 0.00 7.90 20.10 0.00 3.30 24.80
= | RiD-2040 - -17 113 - -5 26
‘g RfD-2070 - -28 57 -88 -27 -78
RfD-2099 - -37 31 -100 -78 1808
£ | 2040-2070 -87 -315 462 - -243 5
& | 2040-2099 - 67 -49 - 467 -397
A & 2070-2099 - 31 -47 14 191 -2430

Emberger Iklim Siniflandirmasina gére Karacam-Kestane Birliginde énemli degisim ilk projeksiyon
doneminde (2016-2040) gozlenmektedir. Birlik alani i¢in, her iki senaryoya gore de Referans Donemde
Az Yagish Akdeniz iklimi egemen iken, 2040 yilinda ve sonraki donemlerde Yagisli Akdeniz iklimi egemen
olmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Karagam - Kestane (Pinus nigra — Castanea) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

Pni-Cas (CkKs) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|AzYag.Akd|Yag.Akd. |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd. |YariKurAkd
1970-2000 RfD) [25,50 2,50 0,03 25,50 2,50 0,03
2016-2040 0,01 28,10  [0,00 0,00 28,10 0,00
km?  [2041-2070 0,05 28,00 0,00 0,01 28,10 0,00
2071-2099 0,44 27,60 10,00 4,30 23,70 0,00
= |[RfD-2040 -100 1024 |-100 -100 1024 -100
£ [RMD-2070 -100 1020 |-100 -100 1024 -100
RfD-2099 -98 1004  |-100 -83 848 -100
= [2040-2070 525 0 - - 0 -
2 [2040-2099 5400 2 - - -16 -
8 £ [2070-2099 780 -1 - 47678 -16 -

3.2 Karagcam-Kayin (Pinus nigra — Fagus) Egemen Birligi (CkKn)

Karagam-Kaym (CkKn) Birligi Kazdagi’'nda 29 km? civarinda bir alan kaplar. Karagam ve Kaym’m
egemen oldugu bu birlik icerisinde yer yer Mese (Q.frainetto), Kestane ve Goknar bulunur (Hepbilgin,
2019c). Karagam-Kaym ormanlar1 Kazdag: kuzey yamacinda 135 m-1358 m; gliney yamacinda ise 558
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m-1421 m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Karacam-Kaymn ormanlarinda, Ering Iklim
simiflandirmasima gore her iki senaryo i¢in de ¢ok nemli iklimden yart nemli iklime dogru bir degisim séz
konusudur (Tablo 4). Bununla birlikte iyimser senaryoya gore 2099 yilina gelindiginde Karacam-Kayin
birliginde yar1 nemli iklim etkisini genisletse de egemen iklim tipi nem/i iklim iken kotiimser senaryoya
gore hakim iklim tipi yar: nemli olarak elde edilmigtir (Tablo 4). Ayrica, her iki senaryoya gore de 2071-
2099 doneminde, kiigiik bir oranda yar1 kurak iklimin gelistigi de gozlenmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Karacam — Kayn (Pinus nigra — Fagus) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

Pni-Fag (CkKn) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Aralig1|Cok Nemli |Yar1 |Yari Cok Nemli |Yar1 Yar1
Nemli Nemli |[Kurak |[Nemli Nemli |Kurak

1970-2000 (RfD) 8,84 18,50/ 1,80 - 8,84| 18,50 1,80 -
2016-2040 4,80 20,21 4,16 - 9,34| 17,60 2,14 -
. 2041-2070 0,99| 20,54| 7,63 - 3,49 19,60 6,02 -
km® 1707122099 0,03| 18,15/10,99| 0,0001 12,90, 16,24| 0,0003
= RfD-2040 -46/  1022| 131 - 6 -5 19 -
‘O:S RfD-2070 -79 2 84 - -63 11 181 -
RfD-2099 -97 -12| 44 - -100 -34 170 -
E 2040-2070 -79 2 84 - -63 11 181 -
& [2040-2099 73] -100] -36 - -1207) -334 860 -
] £12070-2099 22|  -803| -47 - 60| -401 -6 -

Sahada, Emberger iklim Siniflandirmasina gore, her iki senaryoda da Referans Déneminde birbirine
yakin alansal biiylikliiklerde Az Yagisli Akdeniz ve Yagish Akdeniz iklim tipi goriiliirken, 2040-2099
stirecinde Karagam-Kayin ormanlarinin tamaminda Yagisli Akdeniz iklimi egemen olmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Karagam — Kayin (Pinus nigra — Fagus) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Fag (CkKn) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd

1970-2000 (RfD) |19 10 0 19,20 9,87 0
2016-2040 0 29 - 0,00 29,16 |-
km?  [2041-2070 0 29 - 0,00 29,10 |-
2071-2099 0 29 - 1,58 27,50 |-
= |RD-2040 -100 195 - -100 195 -
‘é‘ RfD-2070 -100 195 - -100 195 -
R{D-2099 -100 195 - -92 179 -
g  |2040-2070 - 0 - 0 0 -
2z 12040-2099 - 0 - - -6 -
R £ [2070-2099 - 0 - - -5 -

3.3 Karagcam-Mese (Pinus nigra-Quercus) Egemen Birligi:

Karagam-Mese (CkM) birligi Kazdagi’nda yaklagik 29 km?’lik bir alana sahiptir. Bu birlik igerisinde
mese tiirlerinden ¢ogunlukla macar mesesi (Q.frainetto) bulunur (Hepbilgin, 2019¢). CkM birligi, kuzey
yamacta 249m-1366m; giiney yamacgta 263-1660 m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog, 2019a).
Karagam-Mese ormanlarinin yaklasik yarisi kuzey yamagta 500-750 m arasinda bulunurken, giiney
yamacta, 750m-1000m arasinda yogunlasir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Referans Donemde, Karagam-
Mese ormanlarmin yaklasik 83 km?’si nemli iklim, 73 km?’si yart nemli iklim, yaklasik 10 km?®’si ise ¢ok
nemli iklim etkisindedir (Tablo 6). Iyimser senaryoya (RCP 4.5) gore, yil araliklarindaki degisim oranlar1
desenine gore bir degerlendirme yapildiginda, Karagam-Mese ormanlarinin kiigiik bir boliimiinde etkili
olan ¢cok nemli iklim kosullarinin 2099 yilina gelindiginde ortadan kalktig1 sdylenebilir. Yine, nemli iklim
kosullar1 2099 yilina dogru sahadaki etkisini %63 oraninda kaybederken, sahanin biiyiik kesiminde yar:
nemli iklim kosullar1 hakim (%84) duruma gecmistir (Tablo 6). Kétiimser senaryo (RCP 8.5) i¢in de
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benzer, fakat daha belirgin bir degisim deseni goriilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Karacam - Mese (Pinus nigra — Quercus) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

Pni-Qu (CkM) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|Cok Nemli Yar1 Yar1 |Cok Nemli |Yari- Yari-
Nemli Nemli Kurak|Nemli Nemli Kurak

1970-2000 (RfD) 9,77 82,90 73,14 - 9,77 82,90 73,10 -
2016-2040 3,18 66,83 95,85 -l 10,50| 78,10 77,16 -
km?  [2041-2070 0,74 46,19| 118,94 - 1,80 55,60 108,40 -
2071-2099 0,30 30,66| 134,85 -l 0,18 13,00] 152,12 0,5
= R{D-2040 -67 -19 31 - 7 -6 6 -
‘O;S RfD-2070 -92 -44 63 - -82 -33 48 -
R{D-2099 -97 -63 84 - -98 -84 108 -
= 2040-2070 =77 -31 24 - -83 -29 40 -
Z _ 2040-2099 91 -54 41 - 98] -83 97 -
A £ 2070-2099 -59 -34 13 - -90 =77 40 -

Emberger Iklim Siniflandirmasi bulgularina gére ise, her iki senaryoda da Karagam-Mese ormanlarmnin
biiyiik boliimiinde (152 km?) Referans Déneminde (1970-2000) Az Yagish Akdeniz iklimi etkili iken, 2099
yili periyodunda Yagisli Akdeniz iklimi hakim duruma ge¢mistir (Tablo 7). Emberger iklim tipleri
icerisinde 2000-2040 yillar1 arasinda Az Yagisli Akdeniz iklimi neredeyse tamamen etkisini Yagish
Akdeniz iklimine birakmistir (Tablo 7). 2040 yilindan sonra her iki senaryo i¢in de tekrar eski kosullara
(Az Yagish Akdeniz) donme egilimi goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Karagam — Mese (Pinus nigra — Quercus) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Qu (CkM) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |[YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd

1970-2000 (RfD) |152 11 3 152 11 3
km®  2016-2040 2 164 - 1 165 -
2041-2070 6 159 - 2 164 -
2071-2099 17 149 - 73 93 -
=  [RfD-2040 -99 1447 - -100 1459 -
;O‘l’ RfD-2070 -96 1404 - -99 1446 -
RfD-2099 -89 1303 - -52 776 -
£ |2040-2070 253 -3 - 239 -1 -
& [2040-2099 834 -9 - 12918 -44 -
A8 £1[2070-2099 165 -7 - 3737 -43 -

3.4 Kara¢cam-Kizilgam (Pinus nigra-Pinus brutia) Egemen Birligi:

Kazdag1 dogal orman alani icerisinde yaklasik 18 km? alana sahip Karagam-Kizilgam (CkCz) egemen
birligi icerisinde yer yer mese’ler de yer alir (Hepbilgin 2019¢). Karagam-Kizilgam egemen birligi, kuzey
yamacta 240m-741m arasinda; giiney yamagta ise 338m ile 1131m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog,
2019a). Ering iklim Siniflandirmasina gore, Karagam-Kizilgam ormanlarinda, 1970-2000 (RfD)
déneminde 6.40 km?’lik alan nemli iklim kosullar1 altindayken, son periyotta (2071-2099) nemli iklim
etkisini kaybederek birlik alaninin neredeyse tamaminda (%95) yar: nemli iklim kosullart hakim duruma
gecmistir; ayrica son periyotta c¢ok kiiciik oranda da olsa yari kurak iklim etkisinin gelistigi
gozlenmektedir (Tablo 8). Kotiimser senaryo (RCP 8.5) igin de benzer fakat daha belirgin degisim
durumu goriilmektedir (Tablo 8).
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Tablo 8. Karacam - Kizilgam (Pinus nigra - Pinus brutia) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Pbru (Ck(C?z) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|Cok Nemli Yar1 Yar1 Cok Nemli |Yari Yar1
Nemli Nemli Kurak |Nemli Nemli |Kurak

1970-2000 (RfD) 0,05 6,40 11,30 - 0,05 16,45 11,30 |-
2016-2040 - 3,15 14,66 - 0,05 15,80 11,80 |-
km®  [2041-2070 - 1,31 16,50 - - 2,31 1549 |-

2071-2099 - 0,30 17,49 0,02 |- 0,07 16,85 10,90
= RfD-2040 - -51 30 - 2 -10 4 -
g RfD-2070 - -80 46 - - -64 37 -
RfD-2099 - -95 55 - - -99 49 -
E 2040-2070 - -59 13 - - -60 31 -
e |2040-2099 - -90 19 - - -99 43 -
A £ 2070-2099 - =77 6 - - -97 9 -

Emberger iklim Smiflandirmasina gore, CkCz alaninda, Referans Doneminde Az Yagisli Akdeniz iklim
hakimken, 2040 yilinda sahanin iklim tipi degismis, Yagisli Akdeniz iklimi hakim olmustur. 2099 yilina
dogru Az Yagislt Akdeniz iklimi yeniden egemen olmustur (Tablo 9). Kotiimser senaryoda da degisim
deseni benzer fakat daha belirgindir (Tablo 9).

Tablo 9. Karacam-Kizilgam (Pinus nigra-Pinus brutia) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Pbru (CkC?z) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYag.Akd. |Yag.Akd |YariKur.Akd |AzYa§.Akd |Yag.Akd. |YariKurAkd.
1970-2000 RfD) [16,90 0,06 0,80 16,90 0,06 0,80
2016-2040 0,41 17,30 |- 0,16 17,60 -
km?  2041-2070 1,48 1632 |- 0,42 17,30 |-
2071-2099 4,14 13,60 |- 12,40 5,37 -
= |RfD-2040 -100 30793 |- -99 31329 |-
‘O&‘ RfD-2070 91 29043 |- -98 30793 |-
RfD-2099 -76 24186 |- -27 9489 -
£ [2040-2070 261 -6 - 163 -2 -
2 2040-2099 910 21 - 7650 -69 -
AR £ [2070-2099 180 -17 - 2852 -69 -

3.5 Kara¢cam-Géknar (Pinus nigra-Abies) Egemen Birligi:

Kazdag1 dogal orman alani igerisinde yaklasik 7 km? ‘lik alana sahip CkG birliginde yer yer kaymn da
bulunur (Hepbilgin 2019¢). Karagam-Goknar ormanlari, kuzey yamagta 379m-1642m arasinda; giiney
yamagta ise, 668m-1624m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Karagam-G6knar ormanlarinin
biiyiik kesiminde Ering iklim siniflandirmasina gore, referans doneminde, ¢ok nemli iklim kosullari
hakimken, 2099 yilinda nemli iklim hakim olmustur (Tablo 10). Yart nemli iklimin sahada alansal olarak

az da olsa genislemeye basladig1 goriilmektedir (Tablo 10).
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Tablo 10. Karacam - Gdknar (Pinus nigra — Abies) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

Pni-Abi (CkG) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|{Cok Nemli |[Nemli |Yari Nemli |Cok Nemli [Nemli Yar1 Nemli
1970-2000 (RfD) |5,11 1,30 0,05 5,11 1,30 0,05
2016-2040 4,81 1,56 0,09 5,14 1,26 0,06
km? 12041-2070 3,25 2,94 0,27 4,60 1,73 0,14
2071-2099 1,07 4,67 0,72 0,43 4,83 1,20
= |[RiD-2040 -6 20 80 1 -3 20
g RfD-2070 -36 126 416 -10 33 180
RfD-2099 -79 259 1270 -92 272 2300
£ |2040-2070 -32 89 187 -11 37 133
& [2040-2099 -78 200 660 -92 283 1900
A £ [2070-2099 -67 59 165 91 179 757

3.6 Karagcam-Maki (Pinus nigra-Maques) Egemen Birligi:

CkMa birligi, Kazdag1 dogal orman alan1 igerisinde yaklagik 15 km? ‘lik alana sahiptir; birligin %70’e
yakin giiney bakili arazilerde bulunur (Hepbilgin, 2019¢). Karagam-Maki alanlar1 Kazdagi’nin kuzey
yamacinda 750m-990m; giiney yamacinda 235m-1403m arasinda yer alir (Hepbilgin & Kog, 2019a).
Ering iklim smiflandirmasinda her iki senaryoya gore de, Karagam-maki ormanlarinda referans
doneminde nemli iklim hakim iken tg¢lincii periyottan (2041-2070) itibaren yar: nemli iklimin hakim
oldugu goriilmektedir (Tablo 11). Yine, kotiimser senaryoya (RCP 8.5) gore de, 2099 yilina gelindiginde
sahada nemli iklim kosullarmin neredeyse ortadan kalktig1, yar1 nemli iklim kosullarinin egemen oldugu
ve yar1 kurak ikliminin dogdugu goriilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Karagam — Maki (Pinus nigra — Magquis) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

Pni-Ma (CkMa) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|Cok Nemli |Yari Nemli |[Cok Nemli |Nemli|Yari Nemli |Yar1 Kurak
Nemli
1970-2000 (RfD) (0,78 10,50 3,50 0,78 10,50 (3,50 -
2016-2040 0,30 18,00 16,50 0,82 10,00(3,84 -
km*  2041-2070 0,12 5,60 19,00 0,20 6,43 8,08 -
2071-2099 - 4,15 10,60 - 1,50 |13,00 0,31
= RfD-2040 -61 -24 86 5 -5 10 -
g RfD-2070 -84 -47 157 -74 -39 |131 -
RfD-2099 - -60 203 - -86 271 -
£ 2040-2070 -58 -30 38 -76 -36 |110 -
& |2040-2099 - -48 63 - -85 1239 -
8 £ [2070-2099 - -26 18 - -77 161 -

Emberger iklim Siniflandirmasi ve her iki senaryoya gore ise CkMa birliginde tiim donemlerdeki en
biiyiik degisim 2000-2040 arasindadir. Karagam-Maki birliginde, Referans Donemde Az Yagisli Akdeniz
iklimi hakim iken, ilk periyot icerisinde (2016-2040) Yagisli Akdeniz iklim kosullar1 hakim olmustur.
Kotiimser senaryodaki degisim deseni iyimser senaryoya benzer fakat daha belirgindir (Tablo 12).
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Tablo 12. Karacam - Maki (Pinus nigra — Maquis) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pni-Ma (CkMa) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd [YagAkd YariKurAkd
1970-2000 (RfD) |13,50 0,83 0,39 13,50 0,83 0,39
2016-2040 0,35 14,30 - 0,32 14,40 -
km®  2041-2070 0,59 14,13 |- 0,34 14,30 -
2071-2099 0,96 13,70 - 3,96 10,70 -
= RfD-2040 -97 1623 - -98 1635 -
g RfD-2070 -96 1602 - -97 1623 -
RfD-2099 -93 1551 - -71 1189 -
= 2040-2070 69 -1 - 6 -1 -
Z _ 2040-2099 174 -4 - 1138 -26 -
A X [2070-2099 63 -3 - 1065 -25 -

4. Kizilcam (Pinus brutia) Birlikleri

4.1 Kizilgam-Karagam (Pinus brutia - Pinus nigra) Egemen Birligi:

CzCk Birligi, Kazdag1 dogal orman alani igerisinde 21km? alana sahiptir. CzCk birligi, igerisinde yer yer
macar mesesi (Q. frainetto) topluluklar1 barindirir (Hepbilgin, 2019¢). Kizilgam-Karagam ormanlari,
Kazdagi’nin kuzey yamacinda 211m - 232m arasinda; giiney yamacinda 256m - 958m arasinda yayilir
(Hepbilgin & Kog, 2019a). Kizilgam-Karagam ormanlarinin neredeyse tamaminda tiim periyotlarda Yar:
Nemli ikliminin hakim oldugu, 2071-2099 doéneminde Yar: Kurak Iklim kosullarmin dogdugu
sOylenebilir (Tablo 13).

Tablo 13. Kizilgam - Karagam (Pinus brutia — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pbru-Pni (CzCk) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|Cok Nemli |Yari Yar1 Cok Nemli Yar1 Yar1
Nemli Nemli  |Kurak |Nemli Nemli  |Kurak

1970-2000 RfD) |- 0,84 20,13 - - 0,84 20,13 -
2016-2040 - 1,65 19,32 - - 3,31 17,60 -
. 2041-2070 - 0,23 |20,74 - - 0,84 20,12 -

km™  15071-2099 - 0,04 120,93 0,01 - - 16,69 4,20
= RfD-2040 - 97 -4 - - 294 -13 -
‘OE RfD-2070 - -73 3 - - 0 0 -
RfD-2099 - -96 4 - - - -17 -
g 2040-2070 - -86 7 - - -75 14 -
2 2040-2099 - 98 8 - - - -5 -
A £ 12070-2099 - -84 1 - - - -17 -

Emberger iklim smiflandirmasinda sahada Referans donemde Az Yagish Akdeniz iklimi hakimdir. Ilk
periyotta (2016-2040) Az Yagisli Akdeniz iklim etkisi neredeyse tamamen ortadan kalkarak Yagisl
Akdeniz Tklim kosullar1 hakim duruma gegmistir. 2040 yilindan sonra Yagisli Akdeniz iklimi Kizilgam-
Karagam ormanlarinda egemenligini siirdiirse de %6 ve %28 oranlarinda alan ve etki kaybetmistir (Tablo
14).
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Tablo 14. Kizilgam — Karacam (Pinus brutia — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal iklim

Degigimleri
Pbru-Pni (CzCk) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Aralig1|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 RfD) |18,9 - 2,02 18,9 - 2,02
2016-2040 2 19 - 1 20 -
km? [2041-2070 3 18 - 1,49 194 |-
2071-2099 7 14 - 18 3 -
= R{D-2040 91 - - -95 - -
6‘3 R{D-2070 -85 - - -92 - -
RfD-2099 -62 - - -4 - -
g  |2040-2070 80 -6 - 48 -3 -
2 [2040-2099 343 28 - 1702 -86 -
A8 £ [2070-2099 147 -24 - 1121 -86 -

4.2 Kizilgam-Mege (Pinus brutia — Quercus) Egemen Birligi:

Kizilgam-Mese (CzM) Birlik alam Kazdaginda yaklasik 29 km? alana sahiptir. Kizilgam-Mese
ormanlarinda mese tiirii olarak cogunlukla macar mesesi (Q.frainetto) goriilmektedir (Hepbilgin, 2019c¢).
Kizilgam-Mese ormanlar1 Kazdagi kuzey yamacinda 159m - 776m arasinda iken, giiney yamacinda 66m
- 1064m arasinda yayilir (Tablo 15). Kizilcam-Mese ormanlarinda referans donem de dahil olmak {izere
tiim donemlerde yar: nemli iklim kosullar1 egemen iken, donemler slirecinde ¢ok nemli ve nemli iklim
alanlarinim her iki senaryoda da tamamen ortadan kalktig1 gériilmektedir. Ayrica, son iki projeksiyon
déneminde yart kurak iklim kosullarmin gelismekte oldugu sdylenebilir (Tablo 15).

Tablo 15. Kizilgam — Mese (Pinus brutia — Quercus) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pbru-Qu (CzM) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Aralig1|Cok Nemli Yar1  |Yar Cok Nemli |Yari1 Nemli |Yar1
Nemli Nemli |[Kurak |Nemli Kurak
1970-2000 (RfD) 0,002 (9,92 18,70 |- 0,00 9,92 |18,70 -
2016-2040 - 3,21 25,46 10,00 0,00 9,09 (19,50 -
km®  [2041-2070 - 0,74 27,43 10,51 - 1,63 27,03 0,01
2071-2099 - 0,16 2455 13,98 - 0,00 20,82 7,84
= RfD-2040 - -68 36 - 300 -8 4 -
‘Osi’ RfD-2070 - -93 47 - -100 -84 45 -
RfD-2099 - -98 31 - -100 -100 |11 -
E 2040-2070 - =77 8 12726  |-100 -82 39 -
& [2040-2099 - -95 -4 99314 |-100 -100 |7 -
A £ ]2070-2099 - -79 -11 675 - -100 |-23 78300

Emberger Iklim smiflandirmasinda ise, CzM birliginde, Referans Dénemde Az Yagigl Akdeniz iklimi
hakim iken, ilk iki projeksiyon donemi (2016-2040 ve 2041-2070) icerisinde sahada Yagisli Akdeniz
iklimi hakim olmustur (Tablo 16). Kizilgam-Mese ormanlarinda Yagisli Akdeniz iklimi 2070 yilindan
itibaren %32 oraninda alansal olarak etkisini kaybederken Az Yagigl Akdeniz iklimi %67 oraninda etki
alanmi genisletmistir (Tablo 16).
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Tablo 16. Kizilgam — Mese (Pinus brutia — Quercus) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

Pbru-Qu (CzM) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD) |22,30 0,00 6,36 22,30 0,00 6,36
2016-2040 3,92 24.50 - 1,20 27,40 -
km® 2041-2070 9,26 1940 |- 3,21 2540 |-
2071-2099 15,50 13,12 - 22,70 5,70 0,24
= [RfD-2040 -82 2578847 |- -95 2884111 |-
(5‘3 RfD-2070 -58 2042005 |- -86 2673584 |-
RfD-2099 -31 1380953 |- 2 599900 |-96
£ |2040-2070 136 -21 - 168 -7 -
& |2040-2099 295 -46 - 1792 -79 -
A8 X ]2070-2099 67 -32 - 607 -78 -

4.3 Kizilgam-Diger Yapraklilar (Pinus brutia - Other Leafed Trees) Egemen Birligi:

Kizilgam - Diger Yapraklilar (CzDy) egemen birligi, Kazdag1 dogal orman alan igerisinde 9 km?’lik bir
alan teskil etmektedir (Tablo 17). CzDy egemen birligi, Kazdagi kuzey yamacinda 219m - 616m
arasinda, gliney yamacinda ise 138m-889m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Kizilgam - Diger
Yapraklilar ormanlarinda her iki senaryoya gore de yar: nemli iklim egemen ve kiigiik bir alanda nemli
iklim hakimdir. Son projeksiyon doneminde yar: nemli iklim iyimser senayoya goére %13 oraninda,
kotiimser senayoya gore ise ~%30-40 oraninda alan kaybederek yar: kurak iklim alan1 dogmustur (Tablo
17).

Tablo 17. Kizilgam - Diger Yapraklilar (Pinus brutia — Other Leafed-Trees) Egemen Birliginde Alansal

Iklim Degisimleri
Pbru-OtLe (CzDy) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|Nemli Yar1 Nemli |Yar1 Kurak |Nemli |YariNemli |Yari Kurak
1970-2000 (RfD)  |1.60 7.11 - 1.60 |7.10 -
km? [2016-2040 0.61 8.06 0.00 140 |7.31 -
2041-2070 0.04 8.17 0.46 0.26 8.41 -
2071-2099 - 7.10 1.58 - 5.20 3.50
= |RfD-2040 -62 13 - -13 3 -
g RfD-2070 -98 15 - -84 18 -
RfD-2099 - -0.13 - - -27 -
£ [2040-2070 -94 1 - -81 15 -
2 2040-2099 - 12 - - -29 -
A £1]2070-2099 - -13 - - -38 -

Emberger iklim simflandirmasina gére, her iki senaryo igin de Kizilgam-Diger Yapraklilar ormanlarinda
Referans Donemde Az Yagish Akdeniz iklimi hakimdir. ilk projeksiyon déneminde (2016-2040) Yagusl
Akdeniz iklimi egemen olmustur (Tablo 18). 2040 yilindan sonra Az Yagish Akdeniz iklim etkisi
genislemistir (Tablo 18). Son periyotta (2071-2099) her iki senaryoya gore de Az Yagisl Akdeniz iklimi
hakimiyet kazanirken, Yagisli Akdeniz ikliminin alansal etkisi daralmistir (Tablo 18).

69| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/6-04-08 l's.i-'
Vol.6, No.4, 2020 IS'E

Tablo 18. Kizilgam — Diger Yapraklilar (Pinus brutia — Other Leafed-Trees) Egemen Birliginde Alansal

Iklim Degisimleri
Pbru- OtLe (CzDy) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Arahig1|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD) 5,30 - 3,37 5,30 - 3,37
2016-2040 2,47 6,20 |- 1,09 7,57 -
km? 2041-2070 4,17 449 |- 2,18 6,50 |-
2071-2099 5,68 2,98 |- 7,56 0,97 0,13
g RfD-2040 -53 - - -79 - -
6‘3 RfD-2070 21 - - -59 - -
RfD-2099 7 - - 43 - -96
£ |2040-2070 69 -28 - 100 -14 -
Z _ 12040-2099 130 52 - 594 87 |-
] =X [2070-2099 36 -34 - 247 -85 -

5. Saf Agac Topluluklar:

5.1. Mese (Quercus) Alani:

Kazdagi'nda 37 km? alan kaplayan mese’nin 1970-2000 Referans Dénemi’nde 23 km?’sinde yar: nemli
iklim; 13 km?’sinde de nemli iklim hakimdir (Tablo 19). Kazdag: kuzey yamacmda mese, 90m - 1212m
araliginda iken; gliney yamacinda, 78m - 1367m araliginda yayilmaktadir (Hepbilgin & Kog, 2019a).
Ering iklim smiflandirmasina gére mese ormanlari, Referans Doneminde nemli iklim ve yari nemli iklim
kosullar1 altinda iken, her iki senaryoya gore ilk projeksiyon donemi (2016-2040) igerisinde sahada yar:
nemli iklim, donemler sonuna kadar hakimiyetini stirdiirmektedir (Tablo 19). Son projeksiyon doneminde
(2071-2099) yar: kurak iklim alan1 dikkate deger bir genigleme kaydetmistir. Kotiimser senaryoda (RCP
8.5) degisim deseni benzer olmakla birlikte daha belirgindir (Tablo 19).

Tablo 19. Mese (Quercus) Ormanlarindaki Alansal iklim Degisimleri

Qu (M) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Cok Nemli Yar1 Yar1 Cok Nemli |Yari Yar1
Y1l Aralig1|Nemli Nemli  |Kurak [Nemli Nemli |Kurak
1970-2000 (RfD) |1.10 13.04 23.03 - 1.10 13.00 |23.03 |-
2016-2040 0.10 10.32 26.74 0.01 1.25 12.30 |23.60 |-
km®  [2041-2070 0.03 |7.60 28.82 0.75 ]0.01 8.82 ]28.25 ]0.03
2071-2099 - 5.09 29.58 2.52 |- 2.08 |26.33 |8.80
= RfD-2040 91 -21 16 - 14 -5 2 -
‘o&‘ RfD-2070 -97 -42 25 - -99 -32 23 -
RfD-2099 - -61 28 - - -84 14 -
E 2040-2070 -71 -26 8 7358 |-99 -28 20 -
& 12040-2099 - -51 11 25120 |- -83 12 -
AR £ ]2070-2099 - -33 3 238 - -76 -7 29233

Emberger iklim Simiflandirmasma gére Kazdagi’ndaki tiim mese alaninin biiyiik bdliimii Referans
Doneminde Az Yagish Akdeniz iklimi etkisi altindadir (Tablo 20). 2040 ve 2070 yillarina gelindiginde
sahada Yagisli Akdeniz iklimi egemen olmustur (Tablo 20). 2099 yilina gelindiginde mese alaninda,
iyimser senaryoya gore Yagisli Akdeniz iklimi, kotiimser senaryoya gore Az Yagisl Akdeniz iklimi egemen
durumdadir (Tablo 20).

70| Page
www.iiste.org



http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/6-04-08 l's.i-'
Vol.6, No.4, 2020 IS'E

Table 20. Mese (Quercus) Ormanlarmdaki Alansal Iklim Degisimleri

Ou (M) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD) |26.10 1.28 9.78 26.10 1.28 9.80
2016-2040 7.50 29.60 - 4.49 32.60 -
km®  [2041-2070 11.50 2568 |- 7.01 30.10 |-
2071-2099 14.30 22.70 0.03 23.80 13.20 0.10
=  |RD-2040 -71 2213 - -83 2447 -
g RfD-2070 -56 1906 - -73 2252 -
RfD-2099 -45 1673 -100 -9 931 -99
g |2040-2070 53 -13 - 56 -8 -
2 2040-2099 91 23 - 430 -60 -
] X [2070-2099 24 -12 - 240 -56 -

5.2. Karagam (Pinus nigra) Alanlar:

Karagam (Ck), Kazdagi dogal orman alaninin %34’tnii kapsar (Hepbilgin, 2019c). Kazdag1 kuzey
yamacinda Karagam ormanlar1 216m-1708m arasinda; gliney yamacinda ise 273m-1735m arasinda
yayilmaktadir (Tablo 21). Karagam ormanlar1 Ering iklim Smiflandirmasina gore nemli, yart nemli ve
¢ok nemli iklim etkisi altindadir (Tablo 21). 2000-2099 siirecinde, iyimser senaryoya gore ¢cok nemli
iklim %85; nemli iklim %33 oraninda alansal etkisini kaybetmis, yar: nemli iklim %139 oraninda
genislemistir. Kotlimser senaryo icin de degisim deseni benzer fakat belirgindir, ayrica son periyotta
karagam ormanlarmda 5.30 km?’lik alann yar1 kurak iklim etkisine girecegi goriilmektedir (Tablo 21).

Tablo 21. Karagam (Pinus nigra) Ormanlarindaki Alansal Iklim Degisimleri

Pni (Ck) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Aralig1|Cok Nemli |Yari Yar1 Cok Nemli |Yar1 Yar1
Nemli Nemli Kurak |Nemli Nemli |Kurak

1970-2000 (RfD) |98.08 |199.00 [107.91 - 98.08 |198.80 [107.90 |-
2016-2040 71.70 |165.09 [168.06 |- 100.50 |188.30 |115.90 |-
km*  2041-2070 3339 |149.27 |222.19 |- 60.30 [145.00 (199.40 |-

2071-2099 1430 |132.38 |258.00 |0.06 |7.34 104.20 |287.93 |5.30
= RfD-2040 -27 -17 56 - 2 -5 7 -
g RfD-2070 -66 -25 106 - -39 =27 85 -
RfD-2099 -85 -33 139 - -93 -48 167 -
g 2040-2070 -53 -10 32 - -40 -23 72 -
-)0:”1; __|2040-2099 -80 -20 54 - -93 -45 148 -
A8 £ [2070-2099 -57 -11 16 - -88 -28 44 -

Emberger iklim smiflandirmasina gore, karagam ormanlarinin referans doneminde 292 km?’si Az Yagusl:
Akdeniz iklimi etkisi altinda iken, 102 km?®’si Yagisli Akdeniz iklimi etkisi altindadir (Tablo 22). 2040
yilina gelindiginde karagam orman alaninin neredeyse tamaminin Yagisli Akdeniz iklim etkisi altina
girdigi goriilmektedir (Tablo 22). 2016-2040 déneminden itibaren karagam ormanlarinda Yagisli Akdeniz
ikliminin etkisi kiiglik oranlarda azalsa da sahada egemenliginin siirdiigii goriilmektedir (Tablo 22).
Kotiimser senaryoya gore de degisim deseni benzer olmakla birlikte daha belirgindir (Tablo 22).
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Tablo 22. Karacam (Pinus nigra) Ormanlarindaki Alansal Iklim Degisimleri

Pni (Ck) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd|YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD) {292 102 11 292 102 11
2016-2040 8 396 - 3 402 -
km?  2041-2070 18 387 - 8 396 -
2071-2099 33 371 - 108 297 -
=  |RiD-2040 -97 289 -100 -99 294 -100
g RfD-2070 -94 279 - -97 289 -
RfD-2099 -89 264 - -63 191 -
g [2040-2070 111 -2 - 185 -1 -
2 [2040-2099 296 -6 - 3567 |26 -
A X [2070-2099 88 -4 - 1188 -25 -

5.3. Kizilgam (Pinus brutia) Alanlari:

Kizilgam, Kazdag1 dogal orman alam igerisinde 296 km? alana sahiptir. Kizilgam ormanlari, Kazdagi
kuzey yamacinda 70m — 757 m arasinda; gliney yamacinda ise, Om-1175m arasinda yayilmaktadir.
Kizilgam ormanlarinin neredeyse tamaminda tiim donemlerde Ering iklim smiflandirmasina gore, yari
nemli iklim hakimdir (Tablo 23). Referans Doneminde Kizilgam orman alanmin 25 km? sinde, nemli iklim
goriilmekle birlikte sonraki donemlerde bu iklim tipi sahada etkisini kaybetmektedir (Tablo 23). 2071-
2099 doneminde Kizilgam ormanlarinda her iki senaryoya gore de yar: nemli iklim egemen ve yart kurak
iklim etkilidir. Kétiimser senaryoda ise degisim benzer olmakla birlikte daha belirgindir (Tablo 23)

Tablo 23. Kizilgam (Pinus brutia) Ormanlarindaki Alansal Iklim Degisimleri

Pbru (Cz) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|Cok Nemli |Yar Yar1 Cok Nemli (Nemli Yar1 Yar1
Nemli Nemli |Kurak Nemli |Kurak
1970-2000 (RfD) 10,07 |25 270 - 0,07 25 270 -
2016-2040 0,01 6 287 3 0,08 22 274
km? 20412070 - 1 268 27 0,00 3 282 |11
2071-2099 - 0,22 |222 73 - 0,12 155 141
= RfD-2040 -84 -76 6 - - -15 1 -
‘Osi’ RfD-2070 - -96 -1 - -94 -89 4 -
RfD-2099 - -99 -18 - - -100 -43 -
E 2040-2070 - -85 -7 804 -95 -87 3 -
& [2040-2099 - -96 -23 2346 |- -99 -44 -
A £ 12070-2099 - -75 -17 171 - -96 -45 1177

Emberger iklim smiflandirmasima gére, Kazdagi’'nda kizilgam ormanlarinin biiyiik bir boliimii Referans
Doneminde (RfD) Az Yagish Akdeniz iklimi ve Yar: kurak Akdeniz iklimi etkisi altindadir (Tablo 24).
2040 yilina gelindiginde ise Yagusli Akdeniz ikliminin egemen oldugu goriilmektedir. 2099 yilina dogru
kizilcam ormanlarinda yine Az Yagisli Akdeniz iklim kosullar1 egemen olmustur (Tablo 24). Kétiimser
senaryo i¢in de durum benzer ve daha belirgindir, 2071-2099 déneminde sahada yar1 kurak Akdeniz iklim
kosullarinin yeniden gelismekte oldugu sdylenebilir (Tablo 24).
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Tablo 24. Kizilgam (Pinus brutia) Ormanlarunda Alansal Iklim Degisimleri

Pbru (Cz) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|AzYagAkd |YagAkd  |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD)  |179 0 116 179 0 116
2016-2040 74 221 - 28 268 -
km® 12041-2070 145 150 - 66 229 -
2071-2099 205 89 1 274 13 8
= |RfD-2040 -59 254436 |- -84 307371 |-
g RfD-2070 -19 172774 |- -63 263348 |-
RfD-2099 15 101969  |-99 53 14613  |-93
£ |2040-2070 96 -32 - 136 -14 -
& |2040-2099 177 -60 - 876 -95 -
] £]2070-2099 42 -41 - 314 -94 -

6. Mese (Quercus) Birlikleri

6.1 Mese-Karagcam (Quercus - Pinus nigra) Egemen Birligi:

68 km? alana sahip olan Mese-Karagam (MCKk) Birligi, Kazdagi’nin kuzey yamacinda, 298m - 1249m;
giiney yamacinda, 392m - 1284m arasinda yayilir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Mese-Karacam
ormanlarinda Ering iklim siniflandirmasina goére, yakin oranlarda nemli ve yari nemli iklim egemendir.
Bununla birlikte 2000-2099 siirecinde nemli iklimin kademeli olarak etkisini kaybettigi goriilmektedir
(Tablo 25). Bu siiregte nemli iklim alani sirastyla %35, %61 ve %41 oranlarinda azalirken, yar1 nemli
iklim alani ayn1 donemler i¢in sirasiyla %21, %37 ve %13 oranlarinda alan kazanmistir (Tablo 25).
Koétliimser senaryoda da durumun benzer oldugu, bununla birlikte daha yiiksek degisim oranlar1 elde
edildigi goriilmektedir (Tablo 25).

Tablo 25. Mese - Karacam (Quercus — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

QuPni (MCk) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Arahigi|Cok Nemli | Nemli |Yari Nemli |Cok Nemli [Nemli |Yar: Nemli
1970-2000 (RfD)  |1,63 33,5 33 2 34 33
2016-2040 0,19 26 42 2 31 35
km?®  [2041-2070 0,03 17 |51 0 21 47
2071-2099 - 10 58 - 3 65
= |RiD-2040 -88 -22 29 14 -6 6
‘O;S RfD-2070 -98 -49 56 -96 -39 44
RfD-2099 - -70 77 - -92 98
g  |2040-2070 -87 -35 21 -96 -34 36
2 [2040-2099 - 61 [37 - 91 |88
A £ [2070-2099 - -41 13 - -86 38

Emberger iklim smiflandirmasina gore ise Mese-Karacam ormanlarinda Referans Donemde Az Yagish
Akdeniz iklimi hakimdir. Fakat ilk projeksiyon doneminde (2016-2040), Yagisli Akdeniz iklimi egemen
duruma gegmis, 2099 yilina kadar %6 ve %4 oranlarinda alan kaybetmekle birlikte hakimiyetini
stirdiirmiistiir (Tablo 26). Koétiimser senaryoda 6zellikle 2071-2099 arasinda Yagisli Akdeniz iklimi %47
oraninda alan kaybederek Az Yagisli Akdeniz iklimi (32 km?) yeniden etkisini genisletmeye baglamistir
(Tablo 26).
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Table 26. Mese - Karacam (Quercus — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

QuPni (MCk) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|AzYagAkd |YagAkd|YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD)|66 2 0,27 66 2 0,20
2016-2040 0,12 68 - 0 68 -
km? 2041-2070 1 67 | 0 68 -
2071-2099 4 64 - 32 36 -
= |RfD-2040 -100 3493 |- -100 3503 -
g RfD-2070 -98 3434 |- -100 3493 -
RfD-2099 -94 3281 |- -51 1789 -
g |2040-2070 925 -2 - 13900 0 -
-)E"; _|2040-2099 3392 -6 - 3229900 -48 -
A £[2070-2099 241 -4 - 22971 -47 -

7. Kayin (Fagus) Birlikleri

7.1 Kayin-Géknar (Fagus — Abies) Egemen Birligi

Yaklagik 8 km? alana sahip Kaym-Goknar ormanlar1 Kazdagi’nin kuzey yamacmda 488m - 1425m
arasinda, gliney yamacinda ise, 1106m - 1431m arasinda yayilr (Hepbilgin & Kog, 2019a). Kayin-
Goknar ormanlarinda Macar mesesi de (Q.frainetto) yer yer bulunur (Hepbilgin, 2019¢). Kaym-Goknar
ormanlar1 Erin¢ iklim smiflandirmasina gore, Referans Doneminde (RfD) ¢cok nemli iklim etkisi
altindadir (Tablo 27). Bununla birlikte, 2099 yilina dogru sahada ¢ok nemli iklim etkisini kaybederek
nemli iklim egemen olmus, yar: nemli iklim etki alan1 da az da olsa genislemistir (Tablo 27). Kétiimser
senaryoda (RCP 8.5) da degisim benzer, fakat daha belirgindir (Tablo 27).

Tablo 27. Kaym — Goknar (Fagus — Abies) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

FagAbi (KnG) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Arahig1/Cok Nemli |[Nemli |Yar1 Nemli |Cok Nemli [Nemli Yar1 Nemli
1970-2000 (RfD) (6,22 1,10 0,13 6,22 1,11 0,12
2016-2040 5,54 1,64 0,27 6,20 1,03 0,14
km® 20412070 3,01 4,02 10,43 5,13 1,95 0,36
2071-2099 0,12 6,78 10,56 - 6,62 0,84
= RfD-2040 -11 49 116 0 -7 17
g R{D-2070 301 402 43 513 195 36
RfD-2099 -98 516 344 -100 496 600
= 2040-2070 -46 145 57 -17 89 157
m:"g __|2040-2099 -98 312 106 -100 543 500
A &£ [2070-2099 -96 68 31 -100 239 133

7.2 Kayin-Karacam (Fagus — Pinus nigra) Egemen Birligi:

Kazdag1 dogal orman alani icerisinde yaklagik 14 km? alana sahip Kaym-Karagam ormanlar1 (KnCk),
Kazdag1 kuzey yamacinda 414m - 1278m arasinda; gliney yamacmda ise 599m - 1421m arasinda
yayillmaktadir (Hepbilgin & Kog, 2019a). Ering iklim smiflandirmasina gore, Referans Doneminde
Kaym-Karagam ormanlarmin biiyiik boliimii nemli iklim, yaklasik 4 km?’si cok nemli iklim ve daha kiiciik
bir alan1 yari nemli iklim etkisi altindadir (Tablo 28). Tablodaki iklim degisim deseni incelendiginde,
Kaym-Karagam ormanlarinda 2071-2099 déneminde her iki senaryoya gore de nemli iklim ve yar: nemli
iklimin hakim oldugu goriilmektedir (Tablo 28).
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Tablo 28. Kaym-Karacam (Fagus — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

FagPni (KnCk) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|Cok Nemli [Nemli |Yar1 Nemli |Cok Nemli [Nemli Yar1 Nemli
1970-2000 (RfD) (3,47 9,00 1,30 3,47 9,00 1,30
km®  [2016-2040 2,53 8,88 2,22 3,60 8,60 1,40
2041-2070 0,63 9,47 3,55 2,00 8,60 3,06
2071-2099 0,04 8,41 5,19 - 5,22 8,41
= RfD-2040 =27 -1 71 4 -4 8
6‘3 RfD-2070 -82 5 173 -42 -4 135
RfD-2099 4 841 519 0 522 841
£ 2040-2070 =75 7 59 -44 0 119
& |2040-2099 -98 -5 133 -100 -39 501
] X ]2070-2099 -94 -11 46 -100 -39 175

Emberger iklim siniflandirmasma gore Kaymn-Karacam ormanlarinda Az Yagisli Akdeniz iklimi
egemendir (Tablo 29). Bununla birlikte, 2016-2040 periyodunda ve 2099 siirecinde sahada Yagish
Akdeniz ikliminin egemen oldugu goriilmektedir (Tablo 29). Kétiimser senaryoda ise benzer ve daha
belirgin bir durum goriilmektedir (Tablo 29).

Tablo 29. Kayin-Karacam (Fagus — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

FagPni (KnCk) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd

1970-2000 (RfD) (9,80 3,75 - 9,80 3,75 -
km? [2016-2040 - 13,60 - - 13,60 |-
2041-2070 - 13,60 - - 13,60 |-
2071-2099 0,00 13,60 - 1,16 1240 |-
= |[RiD-2040 -100 263 - - 263 -
‘g RfD-2070 -100 263 - - 263 -
RfD-2099 -100 263 - - 231 -
£ |2040-2070 - 0 - - - -
2z [2040-2099 - 0 - - - -
A £]2070-2099 - 0 - - - -

8. Kestane (Castanea) Birlikleri

8.1 Kestane-Karagam (Castanea — Pinus nigra) Egemen Birligi:

Kazdagi’nda yaklasik 7 km? alana sahip Kestane-Karagam ormanlarinda yer yer mese’ler de gdzlenir.
Kestane-Karagam ormanlari, Kazdagi’nin yalnizca kuzey yamacinda, 489m-1192m arasinda yayilir.
(Hepbilgin & Kog, 2019a). Kestane-Karagam ormanlarinin neredeyse tamaminda Ering iklim
simiflandirmasma gore nemli iklim egemendir (Tablo 30). Bununla birlikte, 2071-2099 dénemine
gelindiginde, sahada yar: nemli ikliminin egemen oldugu gozlenmektedir (Tablo 30). Koétiimser
senaryoda da durum benzer ve daha belirgindir (Tablo 30).
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Tablo 30. Kestane-Karacam (Castanea — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal iklim Degisimleri

CasPni (KsCk) ERINC
RCP 4.5 RCP 8.5
Yil Araligi|Cok Nemli |Nemli |YariNemli |Cok Nemli |[Nemli |Yari Nemli

1970-2000 (RfD)|0,48 5,12 0,81 0,48 5,12 0,81

2016-2040 0,01 4,50 1,90 0,01 4,90 0,98
km? 2041-2070 - 3,02 [3,30 - 3,83 2,57

2071-2099 - 1,64 4,70 - 0,69 5,71

= |RiD-2040 -97 -12 134 -98 -4 21

6‘3 RfD-2070 - -41 306 - -25 217

RfD-2099 - -68 478 - -87 605
£ |2040-2070 - -33 74 - -22 162
& |2040-2099 - -64 147 - -86 483
A £]2070-2099 - -46 42 - -82 122

Emberger iklim smiflandirmasina ve her iki senaryo sonuglarina gore de, Referans Donemde (RfD)
Kestane-Karagam ormanlarinda Az Yagislh Akdeniz iklimi egemendir (Tablo 31). Ancak 2016-2040
déneminden itibaren tiim projeksiyon donemlerinde Yagisl: Akdeniz iklimi egemen olmustur (Tablo 31).

Table 31. Kestane-Karagam (Castanea — Pinus nigra) Egemen Birliginde Alansal Iklim Degisimleri

CasPni (KsCk) EMBERGER
RCP 4.5 RCP 8.5
Y1l Araligi|/AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd |AzYagAkd |YagAkd |YariKurAkd
1970-2000 (RfD) (5,83 0,58 - 5,83 0,58 -
km® [2016-2040 - 6,41 - - 6,41 -
2041-2070 - 6,41 - - 6,41 -
2071-2099 - 6,41 - 0,90 5,51 -
= |RfD-2040 - 968 - - 1003 -
g RfD-2070 - 968 - - 1005 -
RfD-2099 - 968 - -85 853 -
g |2040-2070 - 0 - - 0 -
2 [2040-2099 - 0 - - -14 -
A £ [2070-2099 - 0 - - -14 -
Sonug¢

Kazdagi’nin dogal orman alani igerisindeki yaygin saf agac topluluklari ve egemen birliklerinin iklim
degisikligi projeksiyonu iyimser ve kotiimser senaryolarina gore alansal olarak nasil etkilendigini ele
alan bu ¢aligmada, genel olarak nemli veya ¢cok nemli iklim kosullarmin egemen oldugu alanlarmn yerini
yar1 nemli ve nispeten yar1 kurak iklim kosullarima biraktig1 sonucuna ulagilmistir. Diger bir deyisle,
Kazdag1 yaygin saf aga¢ topluluklarinda ve egemen birlik alanlarinda nemli ve ¢ok nemli iklim tipleri
6nemli oranlarda alan kaybederken, yar1 nemli ve yar1 kurak iklim tipleri alan kazanmustir. Tiim sonuglar
kotiimser senaryoda genel olarak benzer olmakla birlikte biraz daha yiiksek degisim sonuglar1 vermistir.
Yine, genel olarak iklim tiplerindeki en biiyiik degisimin ilk projeksiyon periyodunda gergeklestigi
sOylenebilir.

Ering iklim Siniflandirmasi sonuglarina gore, referans dénemde Karagam-Kestane; Karagam-Mese;
Karacam-Kizilgam; Mese-Karagam ve Kestane-Karacam ormanlarinda nemli iklim hakim iken sonraki
donemlerde yari nemli iklim kosullarma dogru bir degisim elde edilmistir.

Kizilgam-Karagam ormanlarinda referans donemde yar1 nemli iklim egemen iken yar1 kurak iklim
gelismeye baslamistir.

Kizilgam-Mese ormanlarinda ¢ok nemli ve nemli iklim egemenligini kaybederek sahada yar1 nemli iklim
kosullar1 egemen olmustur.

Kizilgam-Diger Yapraklilar ormanlarinda yar1 nemli iklim kosullar1 egemen iken son projeksiyon
doneminde yar1 kurak iklim kosullar1 gelismeye baglamistir.

Mese ormanlarinda referans donemde nemli ve yar1 nemli iklim kosullar1 hakim iken, donemler
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stirecinde yar1 nemli iklim alan kaybederek yar1 kurak iklim alan1 genislemistir.

Karagam ormanlari referans donemde ¢ok nemli, nemli ve yar1 nemli iklim kosullar1 altinda iken, 2099
yilina dogru yar1 nemli iklim alan1 genislemistir.

Kizilgam ormanlarinin tiimiinde yar1 nemli iklim egemen iken, 2099 yilina dogru sahada yar1 kurak iklim
kosullar1 gelismeye baslamigtur.

Kaym-Goknar ormanlar referans donemde ¢ok nemli iklim kosullar1 altindadir, projeksiyon donemleri
stirecinde nemli iklim egemendir; bununla birlikte, yar1 nemli iklim etki alanini genisletmektedir.
Kaym-Karagam ormanlar1 referans donemde ¢ok nemli iklim ve nemli iklim etkisi altinda iken ¢ok nemli
iklim kosullar1 tamamen ortadan kalkarak sahaya nemli ve yar1 nemli iklim hakim olmustur.

Emberger Iklim Siniflandirmasi sonuglarma gore, Karacam-Kestane; Karacam-Kaym; Karacam-Mese;
Karagam-Kizilgam; Kizilgam-Diger Yapraklilar; Kizilgam ormanlarinda genel olarak 2040 yilina
gelindiginde Az Yagisli Akdeniz iklim kosullar1 ortadan kalkmis, Yagishi Akdeniz iklimi egemen
olmustur.

Karagam-Maki; Kizilgam-Karagam ormanlarinda Az Yagisli Akdeniz ikliminden Yagishh Akdeniz
iklimine gegis elde edilmistir.

Kizilgam-Mese ormanlarinda Az Yagish Akdeniz iklimi etkiliyken ilk iki projeksiyon doneminde Yagisl
Akdeniz iklimi egemen olmus, son donemde (2071-2099) yeniden Az Yagish Akdeniz iklimi etki alanine
genisletmistir.

Mese ormanlarinda referans doneminde Az Yagisli Akdeniz iklimi egemen iken, tiim projeksiyon
donemlerinde Yagisli Akdeniz Iklimi egemen olmustur.

Karagam ormanlarinda da 2040 yilima gelindiginde sahanin tamaminda Yagish Akdeniz iklimi kosullar:
egemen olmus, sonraki donemlerde de egemenligini siirdirmiistiir.

Mese-Karagam; Kaym-Karacam ve Kestane-Karagam ormanlarinda referans dénemde Az Yagish iklim
egemen iken, sonraki donemlerde Yagislt Akdeniz iklimi egemen olmustur.

Agag tiirlerinin sicaklik artis ve azalislarina karsi toleranslar1 genellikle yiiksek olsa da iklimin en 6nemli
iki elemani olan sicaklik ve yagisin degerlendirildigi iklim siniflandirmalarma gore iklim tiplerindeki
degisimlerin uzun donemde 6nemli ekolojik sorunlar doguracag: agiktir. Bu calisma ile elde edilen
sonuglarin Kazdag1 dogal orman alani igerisindeki agag tiirlerine yonelik yapilacak sonraki daha ayrintili
ekocografik ¢aligmalar i¢in dnemli bir altlik/kaynak teskil edecegi beklenmektedir.
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