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Abstract

Strawberry cultivation is important for human health and nutrition. Due to the high profit margin, it is
one of the important agricultural production branches in the world and in our country, whose cultivation
is rapidly increasing and has no marketing problems. When compared with the major strawberry
producing countries, it is seen that the average yield of our country is quite low. increasing strawberry
productivity is important for agricultural production and national economy. This study was conducted to
determine the effectiveness of different plant bioactivators in order to contribute to increase yield and
quality in strawberry cultivation. The experiment was carried out in the research and application area of
Akdeniz University Faculty of Agriculture between 2018-2019 in a glass greenhouse without climate
control, with two seasons (Fall and Spring) and three replications. In the study, Messenger, Crop-set and
ISR-2000, which are obtained from commercial companies, were used as bioactivator and neutral day
cultivar ‘Albion’ strawberry was used as plant material. In order to evaluate the effects of applications on
vegetative development criteria, stem diameter, plant height, number of leaves and the relationship of
these variables with each other were determined. In order to determine the effects of applications on fruit
quality; fruit firmness (kg), fruit weight (g), fruit diameter (mm), fruit length (mm), TSS (%), pH was
determined. When the results obtained were evaluated, statistical differences were determined between
the bioactivator applications and control applications in terms of different criteria. At the end of the study,
the highest fruit weight (17.22 g) and length (40.65 mm) average value obtained from Crop-set
application, the highest fruit diameter (31.73 mm) and fruit firmness (0.56 kg) from Messenger
application while the highest TSS value (7.70%) was obtained from ISR-2000 application.
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Cilekte Farkh Biyoaktivator Uygulamalarinin Meyve
Kalitesi ve Bitki Gelisimi Uzerine Olan Etkileri

Ozet

Cilek yetistiriciligi, hem ¢ilegin insan saglig1 ve beslenmesi acisindan dnemi dolayisiyla hem de karli bir
yatirim kolu olmasi dolayisiyla diinyada ve tilkemizde yetistiriciligi hizla artan 6nemli tarimsal {iretim
kollarindan birisidir. Onemli gilek iireticisi iilkeler ile kiyaslandiginda ortalama verimi hayli diisiik olan
iilkemizin ¢ilek verimliliginin arttirilmasi tarmmsal tiretim ve iilke ekonomisi agisindan onem arz
etmektedir. Bu ¢alisma ¢ilek yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmasina katki sunmak amaciyla ve
farkli bitki biyoaktivatdrlerinin etkinligini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme 2018-2019 yillar1
arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde ortiialt1 kosullarda
yiiriitiilmiistir. Calismada biyoaktivator olarak ticari firmalardan temin edilen Messenger, Crop-set ve
ISR-2000 isimli preparatlar kullanilirken, bitkisel materyal olarak noétr giin c¢esidi olan ‘Albion’ ¢ilek
¢esidi kullanilmistir. Uygulamalarin bitkilerin vejetatif gelisim kriterlerine olan etkilerinin incelenmesi
amacuyla bitkilerde govde ¢apy, bitki boyu, yaprak sayisi ile bu degiskenlerinin birbirleriyle olan iliskileri
belirlenmistir. Uygulamalarin meyve kalitesine olan etkileri belirleyebilmek amacryla ise meyvelerde;
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meyve eti sertligi (kg), meyve agirligi (g), meyve ¢ap1 (mm), meyve boyu (mm), SCKM (%), pH tayini
yapilmustir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, biyoaktivatér uygulamalar1 ve kontrol uygulamasi
arasinda farkli kriterler agisindan istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir. Calisma sonunda en yiiksek
meyve agirligl (17.22 g) ve meyve boyu (40.65 mm) ortalama degeri Crop-set uygulamasindan, en
yiiksek meyve ¢ap1 (31.73 mm) ve meyve eti sertligi (0.56 kg) Messenger uygulamasindan elde edilirken
en yiiksek SCKM degeri (%7.70) ISR-2000 uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyostimulator, Bitki aktivatorii, Meyve kalitesi, Uziimsii meyve

1. Giris

Cilegin (Fragaria x ananassa Duch.) kiiltiire alinmasi yaklasik olarak 250 yil dncesine tekabiil
etmektedir (Darrow '°%9. Pazarlama sorunu olmayan iiziimsii meyve tiirlerinden birisi olan, hemen
hemen her iilkede, farkli iklim kosullarinda hatta tropik iilkelerin yiiksek yerlerinde yetistirilebilen ¢ilek
bitkisinin diinyadaki toplam iiretim degeri 9.223.815 ton’a ulagsmistir. Bu tiretimin 400.167 ton miktar1
ise Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir. Toplam 153.920 da cilek iiretim alan1 olan Tiirkiye 'nin ortalama
verimi ise 2.59 ton/da’dir. Uretim miktar1 bakimmndan diinyanmn besinci sirasinda olan Tiirkiye’nin
ortalama verim diizeyinin ise diger bazi iilkelere kiyasla oldukca diisik oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’nin ortalama verimi, her ne kadar 2.33 ton/da oraninda olan diinya veriminin {izerinde bir sayrya
sahip olsa da benzer iklim 6zelliklerine sahip birgok {ilkenin ortalama veriminin altinda kalmaktadir
(FAO, 2019). Bu rakamlarla kiyaslandiginda iilkemizin c¢ilek veriminin bir hayli diisiik oldugu
sOylenebilir. Son yillarda tarim alanlarinin giderek azalmasi, ¢ilegin ayn1 yerde uzun yillar
yetistiriciliginin yapilmasi, ¢evreye ve insan sagligina olan zararlari nedeniyle kullanimi yasak olan metil
bromid kadar etkili alternatif toprak fumigantinin olmamasi, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma gibi
sebeplerle c¢ilek tiretim alanlarinda sikintilar ortaya g¢ikmakta, kalitede diisiisler yasanmakta ve
dolayisiyla ¢ilek iretiminde verim diigebilmektedir. Cilek, beslenme agisindan biiyiik bir 6neme sahip
olmasma, ekonomik getirisinin yiiksek olmasimna, farkli tiiketim sekillerinin olmasina ve aile
isletmeciligine uygun bir kiiltiir bitkisi olmasina ragmen ortalama verimi hala istenilen seviyede degildir.
Bunun durumun baslica nedenleri, biyotik ve abiyotik stres kosullarma hassasiyetin yani sira verimi
arittirabilecek modern yetistiricilik yontemlerinin uygulanamamasi olarak siralanabilir.

Abiyotik stres toleransini veya iiriin kalitesini ve 6zelliklerini gelistirmek amaciyla uygulanan ve diinya
pazari yaklasik olarak her y1l %12 biiyiimeyle gostererek 2018 yil1 itibari ile 2,200 milyon dolara ulagan
biyoaktivatorler veya biyostimulantlari, mikrobiyal preparatlari, hiimik ve fiilvik asitleri, protein
hidrolizatlar1 ve aminoasitleri ve yosun ekstraklarm1 igerebilen preparatlar  olarak
tanimlanabilmektedirler (du Jardin 2015; Calvo ve ark., 2014). Higa ve Wididana (1989) tarafindan
yapilan c¢alismada Lactobacillus asilanan topraklarda yetistirilen domates bitkisinden, kontrol
parsellerine kiyasla %51,8, kimyasal giibre uygulanan parsellere kiyasla ise %37,2 oraninda daha ytiksek
pazarlanabilir meyve elde edildigi bildirilmistir. Spinelli ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen deniz yosunu
6zleri iceren Actiwave, isimli ticari biyoaktivatoriin ¢ilekte bitki biiyiime ve gelismesini (%10), yaprak
klorofil igerigini (%]11), stoma yogunlugunu (%6.5), fotosentez oranmni ve meyve iiretimini (%27) ve
meyve agirhgmi arttirdigi bildirilmistir. Ayrica preparatin bitki biyo kiitlesi iizerinde 6nemli diizeyde
etkili oldugu, gévde kuru madde oranmi %27’ye kok kuru madde oranmi ise %76’ya yiikselttigi
bildirilmektedir.

Bu caligma ortiialt1 ¢ilek yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmasma katki sunmak amaciyla
Messenger, Crop-Set ve ISR-2000 isimli organik tarim sertifikali ticari bitki biyoaktivatdrlerinin ¢ilegin
biiyiime ve geligsme kriterlerine ve meyve kalitesine olan etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.

2. Materyal ve Metod

Deneme 2018-2019 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisinde iklim kontrolsiiz cam serada 5 I’lik plastik saksilarda, 15 Ekim 2018 ile 10 Haziran 2019
tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Albion ¢esidine ait frigo fideler 1:3 oraninda bahge toprag, torf ve perlit
kullanilarak hazirlanan ortamlara dikilmistir. Deneme 4 faktor (Messenger, Crop-set, ISR-2000 ve
Kontrol) ve 4 tekerriir olacak sekilde planlanmis, her uygulamada 10 bitki yer almustir. Calismada,
bitkisel materyal olarak nétr giin g¢esidi olan ‘Albion’ ¢ilek ¢esidi kullanilmistir. Albion, giin ndtr
ozelliginde, iri meyveli ¢ok yillik yetistiricilige uygun, hibrid, iri sert, konik bigimli, seker oran1 yiiksek
ve yogun lezzetli bir ¢ilek c¢esididir. Yediveren olarak da adlandirilan bu gesit orijinal lokasyonunda
tretime ilkbahar sonunda baglamakta ve sonbahar sonuna kadar devam etmektedir. Albion g¢esidi
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Verticillium solgunlugu, Phytophthora ve antraktoz meyve ciiriikligiine kars1 dayaniklidir (Tiiremis ve
Agaoglu, 2013).

Caligmada biyoaktivator olarak ticari firmalardan temin edilen Messenger, Crop-set ve ISR-2000 isimli
preparatlar kullanilmistir. SAR aktivatorii olarak gelistirilen ve yapraklar iizerinde olusturdugu ince
tabaka sayesinde patojenlerin dokular igerisine girigini zorlastirdig: bildirilen ISR-2000 preparati, etiket
bilgilerine gore Lactobacillus acidophilus (855,81 g/l)+maya ekstrakti (140,97 g/l)+bitki ekstrakti
(111,00 g/l)y+benzoik asit (2,22 g/l) icermektedir. Crop-set preparatinda ise ISR-2000’den farkli olarak
Lactobacillus acidophilus (893,80 g/l) )+bitki ekstrakt1 (147,15 g/l) igerigine ilave olarak, manganez
stilfat (27,25 g/l)+demir siilfat (16,35 g/l)+bakir siilfat (5,45 g/l) bulunmaktadir. Calismada kullanilan
diger bir preparat olan Messenger aktif madde olarak %3 oraninda harpin icermektedir.

Caligma siiresinde uygulamalarin bitki gelisimine ve meyve kalitesine olan etkisini tayin edebilmek
amaciyla haftalik olarak bitkilerde boy, ¢ap ve yaprak sayisi Olgiimleri yapilmustir. Bitkilerde meyve
olusumunu takiben ise meyvelerde meyve eni ve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi, pH ve SCKM
Olctimleri yine haftalik olarak tayin edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 23 paket programinda P <0.05
onem diizeyinde degerlendirilmistir.

3. Bugular ve Tartisma

Deneme boyunca farkli biyoaktivatér uygulamalarinin bitkilerin biiyiime parametreleri iizerine olan
etkilerini tayin edebilmek amaciyla haftalik olarak bitkilerde boy, ¢cap ve yaprak sayisi dl¢limleri yapilmis
ve elde edilen verilerin aylara gore ortalamasi Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’de sunulmustur.

Sekil 1’de biyoaktivator uygulamalarinin farkli aylarda yapilan bitki boyu 6l¢limii ortalama degerlerine
olan etkisi goriilmektedir. Grafikte sunulan veriler incelendiginde, Subat (11,48 cm) ve Mayis (28,82 cm)
aymnda en yiiksek ortalama degerin Crop-set uygulamasinda, Mart aymnda ISR-2000 (15,60 cm)
uygulamasinda, Nisan ayinda ise Messenger (26,16 cm) uygulamasinda belirlendigi goriilmektedir. En
diistik ortalama degerler ise tiim 6lgiimlerde kontrol (Subat; 9.22 cm, Mart; 13.73 cm, Nisan; 17.95 cm,
Maysis; 17.65 cm) uygulamasinda belirlenmistir.

Biyoaktivator uygulamalarmin Albion ¢ilek ¢esidinde gdvde ¢apina olan etkileri Sekil 2’de sunulmustur.
Elde edilen veriler incelendiginde bitki boyundan elde edilen ortalama degerlere benzer sekilde tiim
Olctimlerde en diisiik ortalama degerlerin kontrol (Subat; 13.76 mm, Mart; 20,35 mm, Nisan; 21.59 mm,
Maysis; 22.32 mm) uygulamasinda tayin edildigi goriilmektedir. En yiiksek degerlerin ise Subat (15.35
mm), Nisan (30.41 mm) ve Mayis (32.03 mm) aylarinda Messenger uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Mart aymda ise diger aylardan farkl olarak en yiiksek ortalama deger ISR-2000 (22.40
mm) uygulamasinda belirlenmigtir. Kdksal ve ark., (2017) ‘Albion’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esitlerine
ait fideleri farkli boyutlardaki saksilarda yetistirmis ve ¢alisma sonunda Albion ¢esidinin ortalama yaprak
sayismi 5,11 (adet /bitki), kok bogazi kalinligi ise 9,86 mm olarak bildirmislerdir.

Yetistirme sezonu siiresince uygulamalarm bitkilerin vejetatif gelisimine olan etkisini tayin etmek
amaciyla haftalik olarak belirlenen bitki boyu, gdvde ¢ap1 ve yaprak sayist dlglimlerinin ortalamalari
Tablo 1’de sunulmustur. Yapilan istatistik analizlere gére uygulamalar arasinda incelenen tiim kriterler
bakimindan 6nemli diizeyde farklar tespit edilmis, biyoaktivatér uygulamasinin bitki boyu, gévde ¢ap1
ve yaprak sayisma, kontrole kiyasla pozitif yonde etki ettigi belirlenmistir. Bitki boyu (Messenger; 18.13
cm, Crop-set; 19.49 cm, ISR-2000; 18.58 cm) ve govde capi (Messenger; 25.05 mm, Crop-set; 22.63
mm; ISR-2000; 24.06 mm) bakimindan Messenger, Crop-set ve ISR-2000 aymi istatistiksel grupta yer
alirken, yaprak sayis1 bakimindan en yiiksek ortalama deger Crop-set (9,59 adet/bitki) uygulamasmda
belirlenmistir.

Tablo 1. The capitals, assets and revenue in listed banks

Biyoaktivator Bitki Boyu Govde Cap1 Yaprak
Uygulamalari Sayisi
Kontrol 14,64 b 19,51 b 6,42 c
Messenger 18,13 a 25,05a 8,78 ab
Crop-set 19,49 a 22,63 a 9,59 a
ISR-2000 18,58 a 24,06 a 8,26 b

Ayni siitun icerisinde farkli harflerle gdsterilen uygulamalar arasinda istatistiki farklilik (p<0.005) bulunmaktadir.
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Sekil 1. Farkli biyoaktivator uygulamalarinin ¢ilek bitkisinin bitki boyuna olan etkisi.
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Sekil 2. Farkli biyoaktivator uygulamalarinin ¢ilek bitkisinin gévde ¢apina olan etkisi.
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Sekil 3. Farkli biyoaktivatdr uygulamalarinin yaprak sayisina olan etkisi.
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Sekil 4. Farkli biyoaktivator uygulanan ¢ileklerin meyve kalite 6zellikleri a) Meyve Agirligi (g), b)
Meyve Eni (mm), c) Meyve Boyu (mm), d) Meyve Eti Sertligi
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Sekil 5. Farkli biyoaktivator uygulamalarmin gileklerin a) pH ve b) SCKM igerigi iizerine olan etkisi

Ortiialtinda giiz ve ilkbahar donemlerinde yetistirilen Albion gesidi ¢ileklerden elde edilen bazi meyve
ozellikleri Sekil 4’de goriilmektedir. Biyoaktivator uygulamalarmin Albion g¢ilek cesidinin meyve
agirligina ve boyuna olan etkisi degerlendirildiginde en iyi etkiyi Crop-set (meyve agirligy; 17.22 g;
meyve boyu; 40.65 mm) uygulamasmin yaptigi goriilmektedir. Meyve eni ve meyve eti sertligi
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bakimindan ise en yiiksek ortalama degerler 31.73 mm (meyve eni) ve 0,56 kg (meyve eti sertligi) ile
Messenger uygulamasinda tayin edilmistir. Cekic ve Aksu (2012) nun Tokat kosullarinda bazi gilek
cesitlerinin (Camarosa, Sweet Charlie, Camino Real, Albion) performanslarmi belirlemek amaci ile
yiriittiikkleri ¢alismada Albion ¢esidinin ortalama meyve agirhigmin ¢alismamizdan elde edilen ortalama
degerlere benzer sekilde 16,4 g (Albion) ile 23,1 g (Albion) arasinda oldugunu bildirmislerdir. Saridas
ve ark., (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada farkli sulama seviyeleri ve biyoaktivatér (ComCat)
uygulamalarinin ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidinde meyve kalite kriterleri {izerine etkileri incelenmis ve ¢aligma
sonunda ¢aligmamizdan farkli olarak ComCat biyoaktivatoriiniin incelenen meyve kalitesi parametreleri
(meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, SCKM, asitlik) {izerine tek basina etkisi dnemsiz bulunmustur.
Bu durumun kullanilan aktivatorlerin igerik farkliligindan, iklim ve toprak kosullar1 farkliligindan veya
kullanma déneminden kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 5’de bioaktivatér uygulamalarmin ¢ileklerin pH ve SCKM igerigi iizerine olan etkileri yer
almaktadir. Sunulan grafikler incelendiginde ortalama pH ve SCKM igerikleri arasinda istatistiksel
farkliliklarin belirlendigi goriilmektedir. En yiliksek ortalama pH degeri ISR-2000 4.66 uygulamasinda
belirlenirken, en yiiksek SCKM degeri ise %7.70 ile Messenger uygulamasinda belirlenmistir.

Sezer, (2010), Camarosa ve Albion ¢ilek cesitlerinin organik yetistiricilik olanaklarmi arastirdigi
calismasinda, benzer sekilde Albion ¢esidinin ortalama meyve agirhigini 16,4 g, SCKM igerigini % 10,25,
pH degerini 3,70 olarak bildirirken, Misir, (2016) Albion g¢esidinin ortalama meyve agiliginin 12,6 g,
SCKM igeriginin ise % 6,8 olarak tespit edildigini bildirmistir. Tiirkoglu ve Bilgener (2006), farkl1 bitki
aktivatorii uygulamalarinmn, Selva ve Camarosa ¢ilek cesitlerinin verim ve meyve kalitesi lizerine olan
etkilerini arastirdiklar1 c¢aligmalarinda, bizim c¢alismamizdan farkli olarak bitki aktivatorii
uygulamalarinin ortalama meyve agirligi, SCKM ve titre edilebilir asit i¢erigi tizerine olumlu bir etkisi
olmadigini bildirmislerdir. Meyvelerin biyokimyasal icerikleri gesit farkliligindan etkilenebildigi gibi
yetistirme kosullar1 da etken olabilmektedir.
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