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Abstract

As aresult of industrial activities, the increase in carbon dioxide and other gases in the atmosphere causes
global warming. This warming causes increase in extreme events such as climate change, flood and
drought. In recent years, as a result of changes in climates, while drought is observed in some regions,
floods are observed in some other regions with increasing temperature and decreasing precipitation.
Investigations agree that a large part of the product loss during a season is caused by the reduction of
rainfall resulting from water shortages and drought in the arid and semi-arid regions. In this study, an
analysis of precipitation-temperature and drought was performed for Diyarbakir city using average
temperature and average monthly rainfall values provided by State Meteorological Works for long years
and 20 years periods. In the first phase of the study, the temperature and precipitation changes of
Diyarbakir were investigated. Significant decreases in precipitation were detected. In the second stage,
drought index according to the Thornthwaite method, Improved Fournier precipitation index, Bagnouls-
Gaussen drought index and abrasive power indices caused by precipitation were calculated. It was
determined that while according to Thornthwaite drought index classification, Diyarbakir is slightly
humid and dry, according to Bagnouls-Gaussen method, it is very arid, and it has moderate level
according to corrosive power index value. It is concluded that Diyarbakir has an arid period between
June and September lasting for 4 months, and it bears a critical low humidity and drought risk.

Keywords: Diyarbakir, Temperature, Precipitation index, Drought index, Thornthwaite method,
Fournier method, Bagnouls-Gaussen method

Diyarbakir Kenti Sicaklik-Yagis ve Kuraklik Analizi

Ozet

Endiistriyel faaliyetler sonucu atmosferdeki karbondioksit ve diger gazlardaki artis kiiresel 1sinmaya
neden olmaktadir. Bu 1sinma iklim degisikligi, taskin ve kuraklik gibi ekstrem olaylarda artiglara sebep
olmaktadir. Son yillarda iklimlerdeki degisiklikler sonucu bazi yorelerde sel felaketleri olurken, bazi
yorelerde ise artan sicaklik ve azalan yagislarla birlikte kuraklik goriilmektedir. Yapilan arastirmalar,
kurak ve yar1 kurak bolgelerde mevsim i¢inde ortaya ¢ikan iiriin kayiplarmin biiylik bir kisminin
yagislarin azalmasi ile olusan su yetersizligi ve kuraklik sonucunda olustugu konusunda birlesmektedir.
Diyarbakir kenti yagis-sicaklik ve kuraklik analizi olarak yapilan ¢alismada, Devlet Meteoroloji Isleri
tarafindan temin edilen uzun yillar ve 20 yillik dénemler i¢in ortalama sicaklik ve ortalama aylik yagis
degerleri kullanilmistir. Calismanin birinci asamasinda, Diyarbakir’in sicaklik ve yagis degisimleri
incelenmistir. Yagislarda 6nemli azalmalar tespit edilmistir. Tkinci asamada ise Thornthwaite yontemine
gore kuraklik indisi, Gelistirilmis Fournier yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi ve yagislarm
neden oldugu asindiric1 glic indisleri hesaplanmustir. Thornthwaite kuraklik indeksi smiflamasina gore
Diyarbakir az nemli ve kuru karakterli, Bagnouls-Gaussen yontemine gore ¢ok kurak, Gelistirilmis
Fournier yagis indisine gore ¢ok az yagisli, asindirici gii¢ indisi degerine gére orta seviyede oldugu
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belirlenmistir. Diyarbakir kurak donemin Haziran-Eyliil arasi olmak tizere 4 ay oldugu, kritik az nemli ve
kuraklik riski tagidig1 sonucuna varilmugtir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, Sicaklik, Yagis indisi, Kuraklik indisi, Thornthwaite yontemi, Fournier
yontemi, Bagnouls-Gaussen yontemi

1. Giris

Diinya olusumundan beri cesitli iklim evrelerinden gecerek bugiinkii halini almistir. Yeryiiziinde
insanoglu yasami i¢in iklimin elverisli sartlarda olmasi ve su kaynaklarmm yeterince bulunmasi
gereklidir. Tklim, degisken hava sartlarinin bir ortalamasi olup sicaklik, yagis miktari, riizgar, hava
basinct ve nem orani gibi elemanlarinin 6l¢iim degerleri ile tanimlanir.

Iklim degisikligi yerkiirenin degisik zamanlarinda atmosfer kimyasmin farklilasmasi ile ortaya
¢ikagelmistir. iklimin en onemli bilesenleri atmosferdeki kimyasal terkip ile bunun hareketini saglayan
giines 1smimi1 enerjisi ve bu 1smmimin yeryiizii ile olan etkilesimleridir. Fosil yakit kullanimi ve
sanayilesme stirecleri gibi insan etkinlikleri sebebiyle atmosferdeki sera gazlar1 artmakta ve yer kiirenin
1s1mim dengesi bozularak, iklimdeki sicaklik artis1 yoniindeki degisiklikler meydana gelmektedir[1]. 20.
yiizyil boyunca yeryiiziiniin ortalama kiiresel ylizey sicaklig1 0,6 (+ 0,2) °C artt181 ve gelecek yiizyilda da
bu sicakligin 1,4-5,8 °C arasinda artabilecegi 6ngoriilmiistiir. Ayrica sicak hava dalgalarmim daha sik,
uzun sitireli ve siddetli olabilecegi belirtilmektedir [2,3].Atmosferde meydana gelen degisiklikler
buzullarin erimesine, buna bagh olarak deniz seviyesinin yiikselmesine, yagis rejimindeki degisimlere
ve diinyanin kiiresel olarak 1simmmasima neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma iklim degisikliginin yani1 sira
tagkin ve kuraklik gibi ekstrem olaylarda artiglar yapabilmektedir [4].

Kuraklik yillik ortalama toplam yagislarin normal diizeyinin altina diismesi ile hidrolojik dengesizliklere
yol agan dogal bir olaydir. Artan sicaklik ve azalan yagislarla goriilen kuraklik biitiin afetler arasinda en
cok etkiye sahip dogal afetler arasinda yerini almaktadir. Baz1 bolgelerde sicakliklar ortalama degerlerin
iizerine ¢ikarken ters orantili olurcasina yagislardaki azalma kuraklik derecesinde (siire, siddet, siklik)
kendini gostermektedir [4].

Kurakligin temeli su eksikligidir. Yagis, akis gibi degiskenlerin kaydedilen normal seviyelerinin altina
diismesi sonucu olusan toplam su eksikligi kuraklik olarak tanimlanir. Etki alanina gore ¢esitli kuraklik
tanimlar1 yapilmigtir. McGuire ve Palmer [5] yillik veya aylik yagisin normalin belirli bir yiizdesinden
daha az olmasi halini kuraklik olarak tanimlamustir. En yaygin kuraklik tanimi, Wilhite ve Glantz [6]
tarafindan meteorolojik, hidrolojik, klimatolojik, atmosferik, tarimsal ve su yoOnetimi olarak alt1
kategoride gruplandirilarak yapilmistir.

Bir zaman periyodu boyunca olusan su eksikligine gore gesitli yontemler kullanilarak bir kismi Tiirkiye
geneli, bir kismi ise havza ve cografi bolge kapsaminda olmak iizere kuraklik indisleri gelistirilmistir.
De Martonne ve Thornthwaite formiilleri kullanilarak Tiirkiye’nin kurak aylar sayisi incelenmis ve
kuraklik indisleri haritast hazirlanmigtir [7,8:9]. De Martonne yontemi kullanilarak Diyarbakir ve
cevresinde Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarmin ¢ok kurak gectigi saptanmustir [10].
Tiirkiye'nin biiyiik boliimiinde kurak kosullarin yilin 6nemli bir kismin1 kapsadigi, kurakligin siddeti ve
siiresi bakimindan kurak bélgelerin sirasiyla Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege kiy1 kesimleri, I¢
Anadolu, Trakya ve Dogu Anadolu oldugunu belirtmistir [11,12]. Thornthwaite, De Martonne ve Ering
Kuraklik indislerini kullanarak Tiirkiye’deki yagis yetersizliginin yol a¢tig1 kuraklik sorunu ve etkilenen
bolgeler belirlenmistir [13]. Standartlastirilmis yagis indeksi ile [14] ve Palmer kuraklik siddeti indisi ile
[15] Tirkiye’nin gegmis donem kurakliklar tespit edilmistir. Dogu Karadeniz bolgesinde Thornthwaite
yontemine gore 22 istasyon incelenmis, 11°nde (bunlar denize yakin) kurak dénemin olmadigi, diger i¢
kisimlardaki (daha ¢ok karasal iklim) 11 istasyonun kurak oldugu belirlenmistir [16]. Yine ayni bolgede
hesaplanan Fournier indeksi ile 1000 mm’ nin iizerinde yagis alan yerlerde yagis erozyonu riskinin
oldugu, i¢ kisimlarda ise bu riskin azaldig: belirtilmektedir [17].

Bitki ortiisiinden yoksun Giiney Dogu Anadolu Bdlgesinde erozyon ve kuraklik zamanla gelisen 6nemli
dogal afetler arasinda yerini almaktadir. Diyarbakir, Giineydogu Anadolu bolgesinin iklim 6zelliklerini
tasir. Diyarbakir’da sicaklik, yagis ve kuraklik ile ilgili caligmalar da yapilmstir. Tiirkiye’de kuraklik
durumunu ortaya koymak, sicaklik ve yagis miktarlarindaki degisimi belirlemek amaciyla yapilan
caliymada Diyarbakir i¢in 1970 yili 6ncesi ve 1970—1980 yillar1 arasinda ortalama sicaklikta 0,6 °C ve
yagislarda 26 mm azalma gosterdigi belirlenmistir. Kuraklik ise ayni donemlerde Thornthwaite
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yontemine gore Diyarbakir’m 32—63 smif araliginda az nemli sinifa girdigi belirtilmektedir[18]. Ayrica
Farkli zaman 6lgekleri i¢in yapilan caligmalarda Thornthwaite yontemine gore hesaplanan indis degerleri
incelendiginde Diyarbakir az nemli ve kuru karakterli siifa girdigi tesbit edilmistir[19-21]. Yapay zeka
bulanik mantik yontemi kullanilarak belirlenen yeni indis degerleri ile yagis ve kuraklik dagilimina gore
Diyarbakir ilinin kuraklik yoniinden hafif kuraklik riski tasidigi sonucuna varilmistir[22].

Diyarbakir igin Gelistirilmis Fournier Yagis Indisi 94.68 (dagilim1 91-120) ile 3. sinif olmak iizere orta;
Bagnouls-Gaussen Kuraklhk Indisi 212,8 (dagilimi>130) ile 4. simf olmak iizere ¢cok kurak; Asindirma
Indisi 12 ile (dagilimr>8 ) 3. smnif olmak iizere yiiksek oldugu belirlenmistir[23]. Diyarbakir’mn 1960—
1990 yillar1 arasinda 31 yillik aylik yagis ve sicaklik ortalamalarina gére Thornthwaite yonteminden
faydalanilarak hazirlanan su bilangosu gore 677,3 mm ile Haziran- Kasim aylarinda su eksigi, diger
aylarda 223,8 mm su fazlasi oldugu tespit edilmistir[24]. Diyarbakir kent merkezinde 1972-2005 yillart
arasinda en yiiksek giinliik maksimum sicakligim, 44,8 °C ile Agustos ayinda' en diisiik degerinin ise -
12,4°C ile Aralik ayinda ve ayni periyotta en yiiksek giinliik minimum sicakligin, 28,6 °C ile Temmuz
ayinda, en diigiik degerinin ise -23 °C ile Aralik ayinda gergeklestigi gorilmiistiir[25].

Calismanm amaci, uzun yillar ortalama yagis ve sicaklik verilerini kullanarak, Diyarbakir’da farkli
kuraklik biiyiikliikleri i¢in analizler yaparak, kuraklik sorununu ortaya koymak, sicaklik ve yagis
miktarlarindaki degisikler ile birlikte risk durumunu belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Calisma Alani ve Kullanilan Veriler

Diyarbakir ili, Glineydogu Anadolu Bélgesi’nin orta kisminda, Mezopotamya’nin kuzey batisindadir.
Dogudan Batman, Mus; Gilineyden Mardin; batidan Sanlurfa, Adiyaman, Malatya; kuzeyden Elaz1g ve
Bing6l illeriyle gevrilmistir. 11 merkezi cografik konum olarak 37°55' kuzey enlemi ve 40°15' dogu
boylaminda yer almaktadir. Kent niifusu 1997 yilinda 641616, 2000 yilinda 721463, 2008 yilinda
851902 kisi olup, yiizolgiimii 15355 km?*dir. {1 topraklar1 dogudan kuzey Dicle havzasinin dogu kesimi,
kuzeyden Giineydogu Toroslarin dis sinirlart batidan 1954 m. yiikseltisi ile Karacadag volkanik kiitlesi
ve giineyden Mardin esigi ile smirlanmistir. Denizden yiiksekligi 650—670 m. olup, il merkezi ¢canak
seklinde diizliik alan olusturmaktadir[26]. Diyarbakir bitki ortiisii steplerdir. Steplerin biiyiik kismi1 dogal
degil, antropojendir. Ormanlarin varlig1 pek azdir. Bismil, Diyarbakir, Ergani ve Goksu-Cinar ovalari,
oldukga tarima elverisli kismen sulak, kismen kuru olan ilin en biiyiik ovalaridir. Diyarbakir’in en 6nemli
akarsular1 Dicle nehri ve kollaridir. Kaynagimi Giineydogu Toroslardan alan Dicle nehri daglik alanda
dar ve derin vadilerden gegerek kuzeybati-giineydogu yoniinde akar. Diyarbakir 6nlerine vardigi zaman
olduk¢a genis, ova goriiniimlii bir vadide akmaga baglar. Nehrin kollari, kuzeyde Ambar ve Pamuk
Caylari, giineyde Ballikaya, Olucak, Goksu, Savur Caylari, kuzeydoguda Batman Cayi'dir[27]. Ayrica
il sinirlarinda isletmede bulunan Kralkizi, Dicle, Goksu ve Devegegidi yapay baraj gélleri ve goletler
vardir.

Tiirkiye'de Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan siirdiiriilmekte olan &lgiimler bu
calismada materyal olarak kullanilmistir. Calismada sicaklik- yagis ve kuraklik analizi ile ilgili veriler,
1928-1979 yillar1 arasindaki dlgiilen uzun yillar ortalamalar1 ve 1980-1999 yillar1 arasindaki 20 yillik
ortalamalar1 alinarak Devlet Meteoroloji Genel Miidiirligii kayitlarindan saglanmistir[28,29]. Verilerle
ile ilgili bilgiler Tablo 2 ve 3’te verilmistir.

2.2 Iklim Ozellikleri

Diyarbakir’da sert bir kara ve yar1 kurak yayla iklimi egemendir. Yazlar1 ¢ok sicak gecer, bazi yillarda
kis aylarinda sert soguk iklim sartlar1 goriiliir. 1929-2005 yillar arasindaki Diyarbakir meteoroloji
istasyonunun gozlem kayitlarina gére uzun yillar sicaklik ortalamalar1 en yiiksek 22,5 °C, en disiik 8,7
°C ve ortalama 15,8 °C’dir. En yiiksek sicaklik 46,2 °C ile 21.07.1937 tarihinde, en diistik sicaklik ise -
24,2 °C ile 11.01.1933 tarihinde kaydedilmistir. Diyarbakir’da yagislar, ¢ogunlukla kig ve ilkbahar
aylarinda goriiliir[30]. Yagislar giineyden kuzeye ve kuzey batiya dogru gittikge artar. Ortalama yagisin
212,1 mm ile % 43,4’1 kis, 180,5 mm. ile % 37’si ilkbahar, 87,9 mm. ile % 18’i sonbahar, 7,9 mm. ile
% 1,6’s1 yaz mevsiminde diigmektedir. En ¢ok ortalama aylik toplam yagis miktar1 73,6 mm ile ocak
ayinda, en az ortalama aylik toplam yagis miktar1 0,4 mm. ile Agustos ayinda diismiistiir. Ortalama yillik
toplam yagis miktar:1 488,4 mm’dir. En ¢ok yagis 703,5 mm. ile 1967 yilinda, en az yagis ise 206,2 mm.
ile 1932 yilinda olmustur. Yillik ortalama yagish giin sayis1 88,4 giindiir. Yagisl giinlerin en fazla oldugu
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ay 13,3 giin ile Ocak, en az ise 0,3 giin ile Agustos ayidir. Yillik ortalama kar yagisl giin sayis1 12,4
giindiir. En yiliksek kar kalinligi 65 cm. olarak Ocak ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama Orajli
yagislar giin sayist 20°dir. Yillik ortalama kapali giin sayis1 62,22, acik giin sayis1 146,4, bulutlu giin
sayis1 156,7, sisli giin sayis1 13,7 ve dolulu giin sayis1 3,4 giindiir. Yillik ortalama aktiiel basing degeri
936,1 mb.’d1r [30].

Ortalama nisbi nem % 54’ tiir. Ortalama en fazla nem, Ocak ve Aralik aylarinda % 77; en az nem ise
Temmuz ve Agustos aylarinda % 27 civarindadir. Bolgede yazlarinin sicak ve nemin az olmasidan
dolayi, sicakliklar Akdeniz Bolgesindeki gibi fazlaca bunaltici olmamaktadir. Yillik toplam buharlasma
miktart 1782,8 mm.’dir. Aylikk ortalama buharlasma miktar1 401,2 mm. ile Temmuz aymda
gerceklesmistir. Ocak ve Subat aylarinda buharlagsma goriilmemektedir. Uzun yillar verilerine gore;
ortalama riizgar hiz1 2,4 m/s’dir. Ortalama riizgar Haziran ve Temmuz aylarmda azami hizin1 bulur. En
kuvvetli riizgar subat ayinda 33,8 m/s olarak, saate ortalama 121,7 km. hizla giineyden (S) esis
gostermistir. Yorede hakim riizgar, kuzeybati (NW-Karayel) yonliidiir [30].

2.3 Yontemler

Bu g¢alismada Diyarbakir sicaklik ve yagis istasyonundaki verilerden yararlanilarak, donce
Thornthwaite tarafindan onerilen kuraklik indeksi esitligi, daha sonra yagislarin asindirici gii¢
indisinin hesaplanmasinda gelistirilmis Fournier yagis indisi ile Bagnouls-Gaussen kuraklik
indisi yontemleri birlikte kullanilmistir. Bu yontemler ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

2.3.1 Thornthwaite Yontemi
Thornthwaite yontemi yagisin kaybedilen sudan fazla oldugu zaman iklimin yagisli, su yetersizliginin
ihtiyaca gore daha fazla oldugu yerlerde iklim kuraktir prensibine dayanir. Atmosferden gelen suyun bir
kismi1 topraktan veya su yilizeylerinden evaporasyonla ya da bitkilerin topraktan aldig1 suyu
transporasyonla, tekrar geri verilir. Suyun bir kismi da ya toprak yiizeyinden akip gider ya da topragin
icerisine siiziiliir [31:16,18]. Thornthwaite yontemi ile bir bolgenin iklim tipi belirlenirken &ncelikle
meteorolojik elemanlardan ortalama aylik ve yillik sicaklik degerlerine ihtiya¢ duyulur[32:16,18].
Ortalama sicaklik ve ortalama yagis elemanlar1 ve ¢esitli amprik bagintilarm yardimiyla iklim tipini
belirleyen indis degerleri hesaplanir. Boylece hesaplanan indis degerleri ile ilgili istasyonlarin iklimsel
karakteristikleri belirlenir. Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen sicaklik ve yagis verilerinden
yararlanilarak hesaplarin yapilmasi igin Thornthwaite tarafindan Onerilen kuraklik indeksi esitligi
asagida verilmistir.
12 10
THI =) (P/(0,639T +7,81))° (1)

1

Burada; THI Thornthwaite kuraklilik indeksi, P (mm) ortalama aylik yagis miktar1 ve T (°C) ortalama
aylik sicaklig1 gostermektedir.

2.3.2 Gelistirilmis Fournier Yagis indisi

Bu indisin hesaplanmasinda kullanilan esitlik agsagida verilmistir.
R _
Y=Y (P*/P) @)
1
Burada; Pi (mm) i ayinda toplam yagisi ve (mm) P yillik ortalama yagis miktarimni gostermektedir.

2.3.3 Bagnouls-Gaussen Kurakhk Indisi
Kuraklik indisi (KI) hesabr i¢in kullanilan esitlik asagida verilmistir.

12
YI =Y (2t - Pk, ©)
1
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Burada; t;(°C) 1 ayindaki aylik ortalama sicakligi, P; (mm) i ayindaki aylik toplam yagis miktarmi ve k; ise (2t- P; >
0) oldugu aym degerlendirilmesini gdstermektedir. Kuraklik indisi KI igin ki degerleri yalnizca aylik ortalama
sicakligm iki katinm, ayni ayda kaydedilen yagis miktarindan daha fazla oldugu aylar dikkate alinarak
hesaplanmaktadir.

2.3.4 Yagislarin Asindina Gii¢ indisinin Hesaplanmasi

Yagslarin agindiric1 giicii indisi (AGI), 6zellikle yagislarm siddetine, miktarma ve dolayisi ile
icerdikleri kinetik enerjiye baghdir. Yagislarin aylik toplam miktarlari ile yillik ortalama miktarlarini
tanimlayan Gelistirilmis Fournier Yagis Indisi (Y1) ve yagislarin aylik toplam miktarlar1 ile ortalama
sicakliklarmni sentezleyen Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi (KI)'den yararlanilarak hesaplanmaktadir
[23,33].

Kurak, yar1 kurak ve nemlilik durumunu belirlemek i¢cin Thornthwaite kuraklik indisi, Bagnouls-
Gaussen kuraklik indisi, yagis durumunu belirlemek igin Gelistirilmis Fournier yagis indisi ve
yagislarin asindirici gli¢ indisi degerlerinin dagilim, smiflamasi ve tanimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kuraklik-yagis ve agindirict gii¢ indisi dagilim, siniflama ve tanimi

Thomthwaite Kuraklk [ndisi  |Bagnouls-Gaussen Kuraklk Indisi Fournier Yagis Indisi Apinduma Oiig Indisi
Dagilim Tt Dagilim | Suufi Tatumu Diagium | Suufi Taturn Dagih | Suufi | Tarmu
> 128 Islak 0 1 Memli < 6l 1 ok az <4 1| Digik
64127 Memli 1-50 2 Vart fretudi é0-90 | 2 AT 43 2 Citta
3265 Aznemli 51-130 | 3 Kurak 011200 3 Orta *E 3| Tiksek
1652 Kum =130 | 4 ok Kurak 121-160| 4 Fiiksek
=160 | 5 ok yliksek

3. Bulgular ve Analiz

3.1 Sicaklik ve Yagis Analizi

Diyarbakir diiz ova ve ¢anak seklinde olup, kuzeyindeki yiiksek daglar yore iklimi iizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Kis mevsiminde buralarda olusan yiiksek basing alani, yorede kig aylarmin soguk
gecmesine neden olur. Col ikliminin gliney kisimlarda etkili olmasi, serin hava kitlelerinin kuzeyden
giineye girmesine engel olmasi sonucu yaz aylar1 ¢ok sicak gegmekte ve cogunlukla tipik bir kara iklimi
hiikiim stirmektedir. Diyarbakir meteoroloji istasyonuna ait uzun dénem 1928-1979 (52 yillik) ve 1980-
1999 (20 yillik) yillar1 arasinda aylik ortalama sicaklik degerleri ¢alismada degerlendirmek amaci ile
Tablo 2'de ve her iki donemin degisim grafigi Sekil 1°de verilmistir. Buna gore uzun dénem sicaklik
ortalamalar1 en yiiksek 31 °C ile Temmuz ayinda, en diisiik 1,6 °C ile Ocak aymnda ve ortalama 15,9
°C’dir. 20 yillik donemin ortalama sicakligi ise 0,4 °C azalma ile 15,5 °C olmustur. Ocak ve Haziran
aymda sicaklikta 0,1 °C ile artma, Temmuz aymda degisim olmadig1 ve diger aylarda azalma oldugu
gorilmiistiir.

Diyarbakir’da yagislar, glineyden kuzeye ve kuzeybatiya dogru gittikge artar. Kuzey ve bat1 kisimlarda
mevcut daglara ¢arpan ve yiikselmeye baslayan hava kitleleri soguyarak kisa zamanda doyma noktasina
varmakta ve yagislara neden olmaktadir. Diyarbakir genelinde en ¢ok yagismn kig ve sonbahar
mevsimlerine ait aylarda yagdig1 goriilmektedir. Uzun donem 1928-1979 ortalama aylik toplam yagis
miktar1 ve degisimi Tablo 2°de ve Sekil 1’de, 1980-1999 yillar1 arasinda (20 yillik) ortalama aylik toplam
yagis miktar1 Tablo 3’de verilmistir. Uzun yillar yagis verilerine bakildiginda ortalama aylik toplam
yagis miktar1 en ¢ok 76,6 mm ile Ocak ayinda, en az 0,5 mm. ile Agustos aymda diigsmiistiir. 1980-1999
yillar1 aras1 20 yillik donemde; en ¢ok yagis 75,7 mm. ile Mart ay1 ve 663,1 mm. ile 1996 yili, en az yagis
ise 0,4 mm. ile Temmuz ay1 ve 260,2 mm. ile 1999 yilinda ger¢eklesmistir. En ¢ok aylik toplam yagis
miktar1 210,3 mm. ile 1996 yili Mart ayinda yagmustir. Aylik toplam yagislarda Mart, Mayis, Haziran,
Ekim ve Kasim aylarinda artma, Agustos ve Eyliil ayinda ayn1 ve Ocak, Subat, Nisan, Temmuz ve Aralik
aylarinda azalma ydniinde bir degisim gostermistir. 1979 6ncesi uzun dénem yillik toplam yagis miktari
ortalama 495,1 mm iken 1980-1999 yillar1 doneminde 15,9 mm. azalma ile 479,2 mm’ye diigmiistiir.
Ancak 1990-1999 yillar1 10 yillik doneme gore 28 mm’lik azalma goriilmiistiir. 10 yillik donemler
halinde son yillara dogru yagislarda goriilen azalmalardaki artis anlamlidir. Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yagislarin 1961, 1970, 1973, 1984, 1989, 1999, 2000 ve 2008 yillarinda ¢ok normallerin
altinda, 1963, 1968, 1976, 1988 ve 1996 yillarinda normallerin iistiinde oldugu belirtilmektedir[30].
Diyarbakir’da bu yillarda benzer durum goriilmektedir.
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Sekil 1. Diyarbakir Uzun Dénem ve 20 Yillik a) Aylik Ortalama Sicaklik ve b) Aylik Toplam Yagis
Miktarmin Degisimi

Tablo 2. Diyarbakir aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktarmimn degisimi

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylar 1928-1979 1980-1999 Fark Degisim| 1928-1979 1980-1999  Fark  Degigim

Ocak 1,6 17 01 Artma 76,6 67,0 -9,6 Azalma

Subat 3,6 31 -0,5 Azalma 69,3 66,6 -2,7 Azalma
Mart 8,3 7.8 -0,5 Azalma 64,4 75,7 11,3 Artma

Nisan 139 13,7 -0,2 Azalma 75,7 61,7 -140  Azalma

Mayis 194 190 -04 Azalma 424 39,1 33 Artma
Haziran 25,9 26,0 0,1 Artma 7,0 8,4 14 Artma
Temmuz 31,0 31,0 0 Yok 0,8 04 -0,4 Azalma
Agustos 30,5 299 06 Azalma 05 0,5 0 Yok
Eyliil 24,9 244  -05 Azalma 2,9 29 0 Yok

Ekim 17,2 16,7 -0,5 Azalma 28,3 33,0 4,7 Artma

Kasim 10,0 8,8 -1,2  Azalma 53,6 57,4 38 Artma
Aralik 4,2 3,7 -0,5 Azalma 73,6 66,7 -6,9 Azalma
Ortalama’ 159 155 -0,4 Azalma 41,26 39,9 -14 Azalma
Yillik Toplam 4951 479,2 -15,9 Azalma

3.2 Kuraklik Analizi

Diyarbakir’da sicaklik ve yagis dagilimlarina gore kuraklik durumunu incelemek amaciyla 1980 dncesi
1980-1999 yillar1 arasinda aylik ortalama sicaklik ve ortalama aylik toplam yagis verilerden
yararlanilmigtir. Thornthwaite denklemi ile hesaplanan kuraklik indisi degerleri 1980 o6ncesi yillik
ortalama olarak Tablo 4’te, 1980-1999 yillarindaki degerler Tablo 5’ te ve kuraklik indis degerlerinin
yillara gore degisimi Sekil 2’de verilmistir. Ayrica elde edilen sonuglar referans degerlerle(Tablo 1)
karsilastirilmistir. Tablo 1” de verilen kuraklik smiflamasina gore indis degerleri biiyiik ise 1slak, kiigiik
ise ¢cok kurak olarak yorumlanmaktadir. Diyarbakir Kurakhik Indisi(KI) degerleri her sene farklilik
gostermistir. 1980 Oncesi ortalama kuraklik indis degeri 48,05 ve 1980-1999 yillarinda 48,86 olarak
hesaplanmustir. Bu indis degerlerine gére Diyarbakir az nemli karakterlidir. 1980-1999 déneminde Ki
degeri 21,41 ile 1999 yil1 ¢cok kurak, 69,96 ile1996 yil1 nemli ge¢cmistir. Tablo 5 ve Sekil 2°de goriildiigii
gibi 1984, 1989, 1999 yillar1 kuru (dagilimi1 16-32 arasi), 1987, 1996 yillar1 nemli (dagilim1 64-127
aras1) ve diger yillar az nemli (dagilim1 32—63 arast) smnifa dahildir. Dagilimi 1slak smnifa ait yillara
rastlanmamistir. Buna gore Diyarbakir kuraklik riski tagimaktadir. Ortalama yagis ve maksimum
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sicakliga gore inceleme yapilirsa Ki degerlerinin daha kiigiik ve kurakhga dogru gidis olabilecegi
sOylenebilir.

Tablo 3. 1980-1999 yillar1 aras1 Diyarbakir ortalama aylik toplam yagis miktar1 (mm)
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1980 51,7 1124 912 955 220 95 0,0 0,0 00 34 498 1309 5664
1981 924 675 1331 387 531 193 0,0 0,0 01 262 575 491 5370
1982 547 267 869 1397 939 104 05 0,0 37 144 363 611 5283
1983 943 766 463 290 481 169 238 0,2 15 136 987 414 4694
1984 449 258 759 338 140 02 01 0,0 00 339 806 398 3490
1985 66,2 1166 483 1217 215 01 0,0 0,0 00 336 558 91,7 5555
1986 324 1181 486 42,7 641 04 01 34 36 240 433 168 3975
1987 830 279 1209 108 00 38 0,0 0,0 00 1481 46,7 1620 6032
1988 1020 549 830 1259 299 28 04 02 23 84 529 823 6220
1989 07 296 8,0 18 15 11 0,0 38 14 510 922 207 2888
1990 695 899 290 790 40 254 0,0 0,0 00 13 344 401 3726
1991 668 653 1232 315 460 43 0,0 0,0 00 258 588 1479 5696
1992 399 1110 148 209 798 398 0,0 0,0 07 05 777 434 4285
1993 658 919 549 585 1195 55 0,0 1,6 00 116 991 87 5171
1994 1336 542 452 481 337 10 0,0 0,0 06 557 1154 891 5766
1995 831 550 495 1156 208 203 0,0 0,0 00 109 562 00 4114
1996 1428 71,7 2103 548 80 02 24 0,0 85 274 35 1335 6631
1997 253 487 447 346 128 43 0,0 00 252 910 594 809 4269
1998 752 41,7 705 756 863 17 05 0,0 00 02 272 623 4412
1999 156 455 520 761 224 11 0,9 00 105 27 19 315 2602
Ortalama 670 666 757 617 391 84 0,4 05 29 330 574 667 4792

Tablo 4. 1980 oncesi yontemlere gore Diyarbakir kuraklik-yagis ve asindirici gii¢ indisi degerleri[19]

Thomthwaite Kuraklik indisi  |Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi Fournier Yagis Indisi Asmdirma Giig Indisi
Dagilim Tanmm Dagiim Smifi Tanmmu Dagilim Sintfi Tanmm Dagiim Smifi Tanmmu
48,05 Az nemli 2195 4 Cok Kurak 31,25 1 Cok az 4 2 Orta

Tablo 5. Thornthwaite yontemine gore kuraklik indisi degerleri (1980-1999)
Yillar 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Indis Degeri| 59,48 49,56 50,49 5826 31,85 61,66 3455 64,20 6256 25,50
Tanmm  |Aznemli Aznemli Aznemli Aznemli Kuru Aznemli Aznemli Nemli Aznemli Kuru
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Indis Degeri| 35,66 62,57 56,24 55,20 58,66 36,86 69,96 39,85 4277 2141
Tanmm  |Aznemli Aznemli Aznemli Aznemli Aznemli Aznemli Nemli Aznemli Aznemli Kuru
1980-1999 yillar ortalamasi : 48,86

Uzun donem 1980 oncesi Diyarbakir istasyonu igin Gelistirilmis Fournier yagis indisi, Bagnouls-
Gaussen kuraklik indisi, Gelistirilmis Fournier yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indisinin
birlikte kullanilmasi ile asindirict gii¢ indisi degerleri hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1° deki
dagilima gore tanimlar1 yapilarak Tablo 4’te verilmistir.

Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi 219,5, Fournier yagis indisi 31,25 ve asmndirici gii¢ indisi 4 olarak
hesaplanmistir. Bu degerlere gore Diyarbakir ¢ok kurak karakterli, gok az yagish ve yagislarin agindirma
etkisi orta siddette oldugu goriilmektedir. Diyarbakir az daglik ve ova goriiniimiinde olmasma ragmen
yagis indisi yoniinden ¢ok az yagisli smifa girmesi ve yagiglarin asindirma etkisinin orta seviyede olmasi

578 |Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) “Si'l
Vol 4, No.10, 2018 IIS'E

dikkat g¢ekicidir. Bu durum yorenin bitki oOrtiisiinden yoksun oldugunu teyit etmektedir. Sekil 3’te
goriildiigii gibi uzun donem sicaklik ve yagis verilerine gore Diyarbakir’in kurak donemleri Haziran-
Eyliil aras1 olmak iizere yaklagik 4 ay olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Thornthwaite Yéntemine Gére Diyarbakir Kuraklik Indisi Degisimi

Kurak Donem

Sicaldik (T, C)

Sekil 3. Diyarbakir’in sicaklik ve yagis dagilimina gore kurak donemi

6. Sonug ve Oneriler

Diyarbakir meteoroloji istasyonuna ait uzun donem ve devam eden 20 yillik yillara gore ortalama sicaklik
ve yagis miktarlarinin degisimlerinin analizi yapilmistir. Uzun donem 1979 6ncesi 52 yillik ortalama
sicaklik 15,9 °C iken bu deger devam eden 19801999 yillar1 20 yillik doneme gore 0,4 °C azalma ile
15,5 °C olmustur. Ancak yapilan bir calismada ge¢misi daha yakin uzun donem maksimum sicakliklarn
ortalamasinda artiglar oldugu belirlenmistir[25]. Ortalamalar agisindan soguma, maksimumlar yoniinden
ismma dikkat c¢ekicidir. Yagis miktarlarinin dagilimi incelendiginde, normallerin altinda yagislarin yil
sayis1 normallerin stlindeki yagislarin yil sayisindan daha fazla ve yagislarda sonraki donemlerde
azalmalarda artis tespit edilmistir. 1979 dncesi uzun donem 51 yillik toplam yagis miktari ortalama 495,1
mm iken, 1980-1999 yillar1 doneminde 15,9 mm. azalma ile 479,2 mm’ye diigmiistiir. 10 yillik (1990—
1999 yillarinda) donemde 28 mm’lik azalma olmustur. 20 y1llik ddnemde en ¢ok toplam yagis 663,1 mm.
ile 1996 yilinda ve bu yagisin 210,3 mm’lik kism1 Mart ayinda yagmistir. En az toplam yagis ise 260,2
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mm. ile 1999 yilinda yagmustir. Yaklasik olarak ortalama yagisin % 44°i kis, % 37’si ilkbahar, % 18’1
sonbahar ve %11 yaz mevsiminde diismektedir. En ¢ok yagisin Ocak ve Mart aylarinda ve tiim yillarin
yaz aylarinda sifira yakin yagis oldugu gozlenmistir. Aylara gore yagis dagilimi homojenlik géstermedigi
icin, kig ve bahar aylarinda su fazlalig1 goriilmedigi gibi yaz aylarinda sulama ve diger kullanimlar igin
siddetli su ihtiyac1 goriilmektedir.

Diyarbakir’in kuraklik durumunu belirlemek amaciyla 1980 dncesi uzun dénem ve 1980-1999 yillar1 20
yillik donem i¢in aylik ortalama sicaklik ve ortalama aylik toplam yagis verileri kullanilarak yapilan bu
calismanin ilk asamasinda Thornthwaite yontemine gore degerlendirme yapilmisti. Buna gore 1980
Oncesi ortalama kuraklik indis degeri 48,05 ve 1980-1999 yillarinda 48,86 olarak hesaplanmistir. Bu
indis degerlerine gore Diyarbakir genel olarak kuruya yakin az nemli karakterlidir. 1932, 1961, 1970,
1973, 1984, 1989 ve 1999 yillar1 kuru, 1974,1987 ve 1999 yillar1 nemli, diger yillar az nemli veya daha
cok kurakliga yakin az nemli gegmistir. 1980-1999 doneminde 1999 yilinda 21,41 ile ¢ok kurak 1996
yilinda 69.96 ile nemli karakterli oldugu tespit edilmistir. Dagilimi 1slak sinifa ait yillara rastlanmamuistur.
Yillik ortalama yagislar ile yaz aylarinda diisen yagislar arasindaki biiyiik farklar ¢ok siddetli yaz
kurakligin1 somut bir sekilde belirtmektedir. Diyarbakir’in kurak donemleri Mayis aymnin ortalarindan
basladig1 ve Eyliil aymin ortalarma kadar devam ettigi ve tam olarak kurak devre Haziran-Eyliil aras1
olmak iizere 4 ay olarak belirlenmistir (Sekil 3). Ortalama yagis ve maksimum sicakliga goére inceleme
yapilirsa Ki degerlerinin daha kii¢iik ve kurakhga dogru gidis olabilecegi sdylenebilir. Bu nedenle
Tiirkiye’de kurakligm siddeti ve siiresi bakimindan kurakligin en fazla hissedildigi Glineydogu Anadolu
bdlgesinde yer alan Diyarbakir ili kritik az nemli ve kuraklik riski tagimaktadir.

Caligmanimn ikinci asamasinda 1980 Oncesi uzun donem i¢in, Gelistirilmis Fournier yagis indisi,
Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi, Gelistirilmis Fournier yagis ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indisinin
birlikte kullanilmas: ile agindirici gii¢ indisi yontemleri kullanilmistir. Buna Bagnouls-Gaussen kuraklik
indisi 219,5 degeri ile Diyarbakir ¢ok kurak karakterli, Fournier yagis indisi 31,25 degeri ile ¢ok az
yagislt ve asidirict gii¢ indisi 4 degeri ile yagislarin agindirma etkisi orta siddette oldugu belirlenmistir.
Diyarbakir ova goriiniimiinde, ¢ok az yagish sinifa girmesi ve yagislarin asindirma etkisinin diisiik
seviyede olmamasi, bitki ortiisii ve ormanlik alanlarin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir.
Kuraklik; ekonomi, ¢evre ve toplum iizerinde olumsuz etkilerinin yani sira tarmmsal iiriinlerin, gida
iiretiminin, su kaynaklarinin, otlak ve orman alanlarin azalmasina neden olur. Bu nedenle kuraklik
durumu ile ilgili bilgiler giivenilir ve zamaninda elde edilerek, bunlarin olumsuz etkileri 6nceden tahmin
edilmeli ve gerekli onlemlerin almmmasi gereklidir. Genel olarak kisa ve uzun vadeli planlamalar
yapilmalidir. Yagisin yetersiz veya hi¢ olmamasi, buna karsin dzellikle yaz aylarmda sicakligin yiiksek
degerlere ulasmasi bitki yetistiriciligi agisindan iyi verim alabilmek i¢in, sulamanin zamaninda ve uygun
bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle iireticinin sulamay1 teknigine uygun bicimde yapmasi
saglanmalidir. Salma sulama ydntemi terk edilip, daha az su gerektiren damla sulama uygulanmalidir. Bu
konuda basili ve gorsel medyada ilgili gerekli egitici programlar hazirlanmali, suyun ekonomik bigimde
kullanilmasi saglanmalidir. Daha az su tiiketen bitkilerin yetistirilmesi, birim alana diisecek bitki
sayisinin arttirilmasi ve ormanlik alanlarm arttirilmasi ve korunmasi gerekir. Iklim &ngériisii igin
modeller olusturulmali ve bdlge bazinda uygulanmalhidir. Kurakligin gelecekteki etkilerini ortaya koymak
amaciyla bilimsel ve teknik diizeylerdeki toplantilar daha fazla yapilmali ve uluslararasi igbirligi
olusturulmalidir.
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