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Abstract

The experiment was conducted to determine the influence of turning frequency in incubation and
storage duration on hatching results in turkey hatching eggs. Hatching eggs from commercial turkey
breeder farm were stored 7 d and 14 d at 17 °C and 75% RH. They were divided into turning
frequencies of 12, 24 or 48 times daily. The albumen and yellow index decreased with the storage
duration and was the highest in eggs stored for 7 d. The fertile hatchability (%) and the body weight
of hatchling (g) decreased with the storage duration and was the highest in egg stored for 7 d.
Turning frequency of 48 times daily exhibited significantly better early dead (%) The late dead (%)
and the pips with dead embryo (g) increased with the storage duration and were the least in egg
stored for 7 d. When the results of the study are generally evaluated, it can be suggested that hatching
turkey eggs can be stored for 7 days and turned 48 times a day from 1 to 24 day of the incubation
period.
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Kulu¢ckalik Hindi Yumurtalarinda Depolama Siiresi ve
inkiibasyonda Cevirme Sikhiginin Kulucka Sonuclarina
Etkileri

Ozet

Deneme, kulugkalik hindi yumurtalarinda depolama siiresi ve kulugkada ¢evirme sikliginmn kulugka
sonuglarma etkisini belirlemek amaciyla ytritiilmistiir. Ticari bir damizlik hindi firmasindan temin
edilen yumurtlar 7 ve 14 giin siireyle 17 °C sicaklikta ve % 75 nispi nemde depolanmistir. Daha sonra
yumurtalar giinde 12, 24 ve 48 kez olacak sekilde ¢evirme sikligi gruplarina boliinmiistiir. Depolama
stiresi arttikca yumurtlarm ak ve sar1 indeksi (%) diismiis ve depolama siiresi 7 giin olan yumurtlarda en
yiiksek saptanmistir. Depolama siiresi arttik¢a ¢ikis giicli (%) ve ¢ikis agirlig: (g) diigmiis ve depolama
stiresi 7 glin olan yumurtlarda en yiiksek saptanmustir. En iyi erken donem 6liim orani (%) ¢evirme siklig1
giinde 48 kez olan yumurtalarda tespit edilmistir. Depolama siiresi arttik¢a ge¢ donem 6liim orani (%) ve
pip 6liim orani1 (%) yiikselmis ve depolama siiresi 7 giin olan yumurtlarda en diisiik saptanmistir. Caligma
sonuglart genel olarak degerlendirildiginde kulugkalik hindi yumurtlarinin depolama siiresinin 7 giin
olacak sekilde ve kulugkanin on gelisim doneminde (1-24 giin) giinde 48 kez ¢evirme sikliginda
yapilabilecegi dnerilebilir.

Keywords: Cevirme siklig1, Depolama, Hindi yumurtasi, Kulugka
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1. GIRIS

Ulkemiz bugiin halen ¢iftlik hayvan sayimizda, hayvansal iiriinlerin iiretim ve tiiketim miktarlarinda
gelismis olan {ilkelerin bir hayli gerisindedir. Diinya’da ve Tirkiye’de niifus hizla artmakta, bununla
beraber insanlarin dengeli beslenmeleri konusunda bir problem ortaya ¢ikma olasilig1 bulunmaktadir.
Ulkemizde kisi basma diisen hayvansal protein tiiketimi halen oldukga yetersizdir. Insan beslenmesinde
ozellikle cocuk ve genglerin hayvansal kokenli gidalar agisindan yeterli beslenmesi, bedensel ve zihinsel
gelisim agisindan da son derece 6nemlidir. Bu nedenle ilkelerin 6z kaynaklarimi kullanmada daha
dikkatli davranmalar1 gereklidir. Kanatli eti ve yumurtasinin iiretimi, bu tiriinlerin besin degerinin yliksek
olmasi, liretiminin kisa siirede yapilabilmesi, kanatl hayvanlarin yemden yararlanma orani bakimmdan
diger ¢iftlik hayvanlarina gore daha avantajli olmasi ve dolayisiyla daha diisiik iiretim maliyeti nedeniyle
hayvan protein agigimizin kapatilmasinda stratejik bir 6neme sahiptir.

Tiirkiye’de hindicilik, 1995’1i yillara merada yetistirilen hindilerle geleneksel sekilde yapilmistir. Mera
tipi hindicilik Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’na bagli tiretme istasyonlarmim damizlik, kulugkalik yumurta
ve hindi palazi liretimi yaparak yetistiricilere dagitilmasi yoluyla yapilmaktaydi. Bu tip hindi genellikle
yilbast hindisi olarak pazarlanmakta ve isleme agisindan uygun olmamaktadir. 1995 yilindan sonra
yaygin hale gelen modern hindicilik ise 6zel sektoriin yabanci firmalardan yumurta ithali yoluyla kendi
kiimeslerinde veya sektorde fason iiretim diye tabir edilen sozlesmeli yetistiricilik sistemi ile
yapilmaktadir (Tan ve Dellal, 2002).

Kulugka randimanmin yiiksek olmasi ve kaliteli civciv elde edebilmek icin, kuluckalikk yumurta
yumurtlandig1 andan itibaren iizerinde 6nemle durulmasi gerekir. Yumurta toplanmasi sirasindaki ¢evre
kosullari, yaumurta dezenfeksiyonu, tagima, depolama, 6n 1sitma veya inkiibasyon siireci gibi faktorlerin
tamami1 son derece onem arz eder. Usuliine uygun yapilmayan uygulamalar kulucka randimaninda
diisiise, embriyo Oliimlerinde degisikliklere ve ayn1 zamanda da ¢ikim sonrasi performansa olumsuz
olarak yansiyacaktir (Anonim, 2010).

Modern kanatlh iiretiminde yumurta depolanmasi, kulugkalik yumurta sayisma smirli bir siiredeki
talepten dolay1 bir gerekliliktir. Sicak hava kosullarinda yumurta tiretimi azalmakta boylece kulugka igin
yeterli sayida yumurta elde edilmesi i¢in daha uzun siire yumurta depolama ihtiyac1 ortaya
cikabilmektedir (Christensen ve ark., 2003). Ticari kulugkahanelerde haftada bir veya iki giris yapildig1
icin yumurtalar nadiren 7 giinden daha uzun siire depolanir. Bununla birlikte kiimeslerde ya da
kulugkahanede meydana gelebilecek degisik sorunlarda veya bilimsel ¢aligmalarda ya da pedigrili
iiretimlerde bir ¢ikista yeteri kadar 6z kardes elde edebilmek icin yumurtalarin uzun siire depolanmast
gerekebilmektedir (Altan ve ark., 2002).

Evcil kanath tiirlerinde yumurtalar, bir inkiibator igine yerlestirilene kadar serin sicakliklarda depolanir.
Diisiik sicakliga bagli uyku devresi, embriyonik biiyiimeyi desteklemek icin optimal sicaklik ve nem
kulugka kosullar1 saglanincaya kadar embriyonun hayatta kalmasini saglar. Yumurta depolama hem
yetistirme ¢iftliginde hem de kulucka makinesinde kuluckalik yumurta endiistrisi i¢in lojistik bir
gerekliliktir. Bununla birlikte, 7 giinden daha uzun siiren yumurta depolamasinin kuluckayir olumsuz
yonde etkiledigi iyi bilinmektedir. Hiicresel seviyede, uzun vadeli yumurta depolama, hiicre 6limiinii
tetikler. Bu hem nekroz hem de apoptoz yoluyla ortaya ¢ikmaktadir. Sonug, embriyonik mortalitenin
yiiksek olmasi ve dolayisiyla kulucka sonuglarinin daha diisiikk olmasidir. Buna ek olarak, uzun siireli
yumurta depolama embriyonik gelisim ve metabolizmay: etkiler. Uzun siire depolanan yumurtalarin
embriyolar, uygun kulugka sicakliklar1 saglandiktan sonra biiyiimeye baslamayacak sekilde
etkilenebilir. Uygun sicakliklar embriyolarda biiylimeyi baslatir, ancak kisa vadede depolanan
yumurtalara gore daha yavas biiyiir (Fasenko, 2007).

Dolli kanatli yumurtalarmin depolanmasi embriyonun canliligini, hiicre dlimlerindeki yiikselmeden
dolay1 depolama siiresine bagli olarak azaltmaktadir (Meijerhof, 1992; Bloom ve ark., 1998). Kuluckalik
tavuk yumurtalarmim 7 giinden fazla depolanmasi kulugka siiresinde bir artisa, kulugka randimaninda ve
civeiv kalitesinde bir diismeye sebep olmaktadir (Tona ve ark., 2003; Tona ve ark., 2004; Yassin ve ark.,
2008). Depolamayla yumurtanin CO; ve su kaybindan dolay1 6zelliklerinde bir degisme meydana
gelmektedir. Depolama siiresi 4 giin olan kulugkalik yumurtalarm ak pH’s1 7.6 dan 9.0 a yilikselmektedir
(Lapao et al., 1999). Yumurtalarin depolanmasiyla sar1 pH’s1 6.0 dan 6.5 ¢ yiikselmekte, yumurta aki1
yogunlugu ve yumurta sarisini saran zarin kuvveti azalmaktadir (Fromm, 1966; Shenstone, 1968; Burley
and Vadehra, 1989). Embriyo canliligindaki ve yumurta 6zeliklerindeki bu degisiklikler yumurtalarin
uzun siire depolanmasindan kaynaklanabilmektedir (Reijrink ve ark., 2010). Arora ve Kosin (1966) tavuk
ve hindi yumurtalarinin uzun siire depolanmasi ile birlikte blastodermin tiim morfolojisinde ilk 6nce
Olime yakin ve nihayetinde Oliimle sonuglanan ardisik bir dizi gerileyen degisiklik oldugunu
bildirmiglerdir. Deeming, (2000) depolama siiresi arttikca yumurta ak yiiksekligi ve ak
kompozisyonundaki degisimlerle, yumurta akimnn i¢erdigi su ve CO» miktarinda kayiplar olugturdugunu
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bildirmistir. Olusan bu su kaybimim, albumin proteinini yogunlastirdigini ve ozmotik basinci yiikselttigini
belirtmistir. Artan ozmotik basmecin, albuminden olan su kaybimn yiikselterek kulugka sonuglarinda daha
biiyiik kayiplara sebep oldugunu belirtmistir. Hristakieva ve ark. (2011) kuluckalik hindi yumurtlarmin
kalitesi tizerine depolama siiresinin etkilerini arastirmiglardir. Kulugkalik hindi yumurtlarini taze olarak,
4, 10 ve 14 giin siire depolayarak kulugkaya koymuslardir. Kulugkalik yumurtalarin depolandigi yerin
sicakligimi 17 °C ve % 72 nem olacak sekilde ayarlamiglardir. Caligma sonucunda depolama siiresince
yumurta agirhik kaybmin depolama siiresine bagh olarak artis gosterdigini bildirmislerdir. inkiibasyon
stiresince en yiiksek yumurta agirlik kaybini 10 giin siire ile depolanan yumurtlarda (% 14.29) tespit
etmiglerdir (p<0.001). En yiiksek dolliiliik orani (% 92.42) taze yumurtlarda saptamislardir. En yiiksek
erken embriyonik 6liim oranini (%13.63) 14 giin depolanan yumurtlarda elde edildigini saptamislardir.
En yiiksek ¢ikis giiciinii (% 90.77) taze yumurtlarda, en diisiik (%71.45) ise 14 giin depolanan
yumurtlarda elde edildigini belirtmislerdir. Depolamayla toplam yumurtadaki ak yiizdesinin azaldigini
bildirmiglerdir. Altan ve ark. (2002) etlik damizlik yumurtalarin1 kisa siireli depolamanin kulucka
performansit ve kulugka siiresi lizerine etkilerini arastrmiglardir. Ticari bir etlik damizlik siiriisiinden (42
haftalik yasta) elde edilen toplam 3600 adet yumurta 0 saat, 6 saat, 3 giin veya 7 giin depolandiktan sonra
kulugka makinasma koymuslardir. Calisma sonunda kisa siireli depolamanin ¢ikis giicii ve embriyonik
O6lim oranmni etkilemedigini bildirmislerdir. Ancak yumurtalarin depolanmasmim toplam kulucka
stiresinin uzamasina neden oldugunu saptamislardir. Civeiv ¢ikigmin, 0 ve 6 saat depolanan yumurtalarda
486 ve 492. saatlerde, 3.giin ve 7. giin depolanan yumurtalarda ise 492 ve 498. saatlerde yogunlastigini
saptamislardir. Fasenko ve ark. (2001) hindi kulugkalik yumurtalarinda 4 ve 14 giin depolamanin kulugka
randimani ve embriyonik gelisme {izerine etkilerini aragtirmislardir. Caligma sonunda 14 giin depolanan
yumurtalarda kulugka randimanini 4 giin depolanan yumurtalarla karsilastirildiginda % 4.8 daha diisiik
tespit etmiglerdir. Cikis gilicii bakimmdan ise 14 giin depolanan yumurtalarda 4 giin depolanan
yumurtalarla karsilastirildiginda % 6.49 daha diisiik saptamiglardir. Depolama siiresinin orta donem (8-
14. Giin ve 15-21.giin) ve ge¢ donem Oliim oranlarini etkilemedigini bildirmislerdir. Ancak, 14 giin
depolanan yumurtlarda, 4 giin depolanan yumurtlarla karsilastirildiginda erken donem (1-7.giin), i¢c ve
dis pip Olim oranlarin1 daha yiikse elde etmislerdir. Christensen ve ark. (2003) kulugkalik hindi
yumurtalarinda uzun siiren depolama kosullarmi takiben kulugka siiresince embriyonik gelismeyi
hizlandirma igin kulugka sicakliginin artirilmasi ¢alismasinda 3 ve 15 giin depolama siiresinin kulugka
sonuglarma etkisini arastrmiglardir. Depolama siiresinin 3 giin oldugu yumurtalarda kulugka
randimani % 87.5 olurken 15 giin depolanan yumurtalarda % 80.9 bulmuslardir. Caligmada 1 haftalik
6liim oranini depolama siiresinin 3 giin oldugu yumurtalarda % 3.8, 15 giin depolanan yumurtalarda
ise % 7.9 bulmuslardir. Pip 6liim oranlar1 arasinda fark bulmamislardir.

Kulugka sirasinda, gerek makinede gerekse disi hayvanmn altinda yumurtalarin gevrilmesi optimum
kulugka randimant ve civciv kalitesinin elde edilebilmesi i¢in 6nemli bir islemdir. Yapilan ¢aligmalarda,
gevirme yapilmayan yumurtalarda ¢ikis giicii % 50 olurken g¢evrilen yumurtalarda bu oranin % 90’ a
ulastig1 tespit edilmistir. Dogal ortamda bazi istisnalar disinda biitiin kanathilar kulugka islemi sirasinda
yumurtalarmi ¢evirirler (Tiirkoglu ve ark., 2009). Tazawa ve Whittow (2000) dogal kulugkada kanatlt
hayvanlarm follukta yumurtalarmi dondiirdiiklerini  ve evcil kanathilarin suni kulugkasi siiresince
¢evirmenin 6neminin bilim adamlarinca ortaya konuldugu bildirmislerdir. Kulugkada minimum ¢evirme
sayisinin giinde 3 kez, optimum kulugka randimani igin ise maksimum g¢evirme sayisinin giinde 24 kez
den fazla olmasmin gerekli olmadigmi bildirmislerdir. Kuluckanin 6n gelisim doneminde yumurtalarin
¢evrilmesinin embriyolarin dogru pozisyon almalari {izerine olumlu etkisinin oldugu (Robertson, 1961)
ve embriyonun kabuga yapigmasma da engel oldugu bilinmektedir (New, 1957). Bunun yaninda
Yumurtalarin ¢evrilmesiyle amniyotik sivilarda protein birikimi, embriyonun vasculosa bdlgesinin
gelisme orani, gaz aligverisi, gelisen embriyonun yumurta akimi kullanmasi gibi embriyo fizyolojisi
tizerine olumlu etkisinin oldugu da bildirilmistir (Deeming, 1989a; Wilson, 1991; Tona ve ark, 2003).
Deeming, (1989 b,c) kulucka sirasinda tavuk yumurtalarinin yetersiz bir sekilde g¢evrilmesinin,
embriyonik zarlarin biiyiimesinin, yumurta bilesenlerinin aktarimi ve kullaniminin ve embriyonun
biiyiimesinin azalmasi ile sonuglandigini bildirmistir. Kulugka siiresince yumurtalarm g¢evrilme
ihtiyaclart ¢evrilme siklifi, yumurtayr yerlestirme ve c¢evirme ekseni, cevirme agisi ve kulugkadaki
¢evirme donemi gibi dzellikleri igermektedir (Wilson, 1991; Elibol ve Brake, 2003, 2006, 2008). Elibol
ve Brake (2003) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda kulugkanin 6n gelisim doneminde 3. ve 11. giinler
arasi ¢evirme sikligmin ¢ikis giicline etkisini aragtirmislardir. Cikis giiciinii, giinde 96 kez c¢evrilen
yumurtalarda giinde 24 ve 48 kez c¢evrilenlere oranla istatistikl bakimdan daha yliksek tespit etmislerdir.
Bununla beraber giinde 96 kez ¢evrilen yumurtalarda erken déonem 6liimlerini az da olsa daha diisiik
saptamislardir. Elibol ve Brake (2006) etlik pili¢ kuluckalik yumurtalarda stirli yasi, inktibasyonun ikinci
haftas1 boyunca ¢evirmenin kesilmesi ve ¢gevirme sikliginin kulugka randimanina etkisini arastirmislardir.
Caligmalarinda geng siiriiler, beklendigi gibi, dnemli 6l¢iide daha iyi ¢ikis giicii gostermistir; ancak 8.
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giinden 14. giine kadar inkiibasyonun durdurulmasi arasindaki farklardan (% 88.9-% 89.2) 6tiirli genel
bir etkinin olamadigmi bildirmiglerdir. Bununla birlikte, giinde 96 kez gevirme, biiyiik oranda siirii yast
ve ¢evirme siklig1 arasinda 6nemli bir interaksiyona bagl olarak daha iyi ¢ikis giicii elde edildigini
bildirmislerdir. Cevirme siklifinin artirilmasi ge¢ embriyonik mortaliteyi azalttigindan, daha yash
stirilerdeki yumurtalarda bu durumun daha belirgin oldugunu belirtmislerdir. Elibol ve Brake (2008)
etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda depolamanin 3 ve 14. giinii siiresince yumurta pozisyonunun ve
kulugkanin 6n gelisim doneminde giinde 24 ve 96 kez g¢evirmenin kulucka &zelliklerine etkisini
aragtirmiglardir. Arastiricilar etlik pili¢c kulugkalik yumurtalarda giinde 96 kez ¢evirme sikligmin ¢ikis
giicii oranini sayisal olarak artirdigini saptamislardir. Bu etkinin erken embriyo dliimlerinin azalmasindan
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Alkan ve ark. (2012), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Jjaponica) kuluckada uygulanan farkli ¢evirme sikligmin kulucka 6zelliklerine ve ¢ikis agirligma olan
etkilerinin saptanmasi amaglanmistir. Caligmada giinde 4, 8 ve 24 kez olarak {i¢ farkli ¢cevirme sikligi
uygulanmistir. Cikis agirliklar1 giinde 4 kez ¢evirme yapilan grupta 7.70+£0.029 g, 8 kez yapilan grupta
7.86+0.028 g ve 24 kez yapilan grupta ise 8.21+0.032 g olarak tespit edilmis olup aralarindaki fark
istatistik olarak farkli belirlenmistir (p<0.01). Ancak, ¢evirme sikliklar1 arasinda ise kulucka 6zellikleri
bakimindan farklilik belirlenmemistir.

Bu aragtirma, kulugkalik hindi yumurtalarinda depolama siiresi ve inkiibasyonda g¢evirme sikliginin
kulugka sonuglarina etkilerini ortaya koymak amaciyla planlanmistir. Arastirma ile hindi yetistiriciligi
bakimindan literatiire katki saglayacak bilimsel sonuglar elde edilmeye ¢aligilmusgtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Caligmada kullanilan 600 adet ticari kulugkalik hindi yumurtalar1 Tiirkiye’de bulunan Cuddyfarm isimli
firma tarafindan ithal edilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Kuluckalik Yumurtalarin Depolanmasi

Kulugkalik yumurtalar inkiibasyon dncesi 7 ve 14 giin siire 17 °C sicaklik ve %75 nem saglanacak odada
depolanmistir. Kulugkaya konulmadan 6nce her depolama grubundaki yumurtalarin fiziksel 6zellikleri
tespit edilmistir. Denemeden Once sansa bagli olarak her depolama grubundan 10 ar adet yumurta 0.1g
hassasiyetli terazide tartilmistw. Daha sonra kumpas ile yumurtalarin eni ve boyu Ol¢iilmiistiir.
Yumurtalar kirilarak yumurta sar1 ¢ap1 ve sar1 yiiksekligi, ak genisligi ve uzunlugu, ak yiiksekligi
mikrometre ve kumpasla 6l¢iilmiistiir. Yumurtalarin sekil indeksi, ak indeksi ve sar1 indeksi degerleri
asagida verilen formiillere (Es-3.1, 3.2 ve 3.3) gore hesaplanmistir. Yumurta kabuk kalinligi kiit, sivri ve
orta kismindan alinan zar1 ¢ikarilan kabuk 6rneklerinin mikrometre ile 6l¢iilerek ortalamasinin alinmasi
ile belirlenmistir.

Yumurta Genigligi (mm
Sekil Indeksi = x 100 (3.1)

Yumurta Uzunlugu (mm)

Yumurta Akmnin Yiiksekligi (mm)
Ak indeksi = x 100 (3.2)

Yumurta Akinin Uzunluk ve Genislik Ortalamasi (mm)

Yumurta Saris1 Yiiksekligi (mm)
Sar1 indeksi = x 100 (3.3)

Yumurta Saris1 Cap1 (mm)

2.2.2. Kulucka islemi

Denemenin kulucka kismu VAN YYU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bulunan toplam 3 kulucka
makinesinde yiirtitiilmiistiir. Kulugkalik yumurtalar kulucka baglamadan 6nce 24 °C ve % 75 nispi nemde
makine igerisinde formaldehid fumigasyonunun 3X dozu (120 cc formalin 60 g KMnO4 / 2.86 m®) ile

47 |Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) “Si'l
Vol 4, No.10, 2018 IIS'E

fumige edilmis ve havalandirilmistir. Kulugka makinesine yiiklenmeden Once ve transfer dncesi tiim
yumurtlar teker teker tartilarak yumurta agirlik kayiplar1 (YAK) % olarak belirlenmistir. Kulugkanm 6n
gelisim kisminda (0-24 giin) kulugka makinelerinden her birine giinde 6, 24 ve 48 kez ¢evirme siklig1
uygulanmistir. Yumurtlar diisey eksenden 45°’lik ag1 ile 6ne ve arkaya olmak iizere 90° c¢evrilmistir.
Kulugka igleminde farkli depolama gruplarindaki yumurtalar her biri ayr1 ¢evirme siklig1 uygulanan
makinelerdeki yumurta tablalarina her gurupta 3 tekerriir olacak sekilde dizilerek ve kuluckanin 24. giinii
¢ikis bolmesine aktarilirken de birbirlerine karigmayacak sekilde ¢ikis tablalarina konulmustur.

Her ii¢ deneme grubunda kulugka siiresince benzer kosullar saglanmistir. Bu amagcla, kulugka siiresince
tim kulucka makinelerinde Cizelge 3.1°de verilen ve ilgili firma tarafindan onerilen kulugka profili
uygulanmistir.

25. giin yumurtalarin ¢ikig kismina transferi yapilmis ve 1s1k altinda dollii olanlar tespit edilmis digerleri
kulugka dist birakilmistir. Dolliiliik orani (%) asagida verilen formiille hesaplanmistir (Es 3.4).

Dolli Yumurta Sayisi
Dolliiliik orani (DO) = X 100 3.4
Toplam Yumurta Sayis1

Cikis sonunda ¢ikis agirligi (CA) ve ¢ikis giici gibi sonuglar yaninda donemsel 6liim oranlar1 (erken,
orta ve ge¢ donem) ve pip Oliimleri tespit edilmistir. Bu parametreler asagidaki verilen formiillerle
hesaplanmistir (Es 3.5, 3.6, 3.7, 3.8).

0-12. Giinde Olen Embriyo Sayisi
Erken Dénem Embriyo Oliimleri (EDO) = X100 (3.5)

Délli Yumurta Sayisi

13-24. Giinde Olen Embriyo Sayisi
Orta Dénem Embriyo Oliimleri (ODO) = X 100 (3.6)

Dollii Yumurta Sayist

25-28. Giinde Olen Embriyo Sayisi
Geg¢ Donem Embriyo Oliimleri (GDO) = X100 (3.7)

Dollii Yumurta Sayist

Cikan satilabilir toplam civciv
Cikis Giicii (CG) = X 100 (3.8)
Dolli yumurta sayisi

2.2.3. Istatistik analizler
Arastirmada elde edilen veriler 2x3 faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans
analizi ile degerlendirilmistir. Veriler SPSS (ver: 16) paket programinda Genel Dogrusal Model (GLM)
yontemiyle analiz edilmistir. Denemede, gruplar arasi farkliligin tespitinde, Duncan ¢oklu karsilastirma
testinden yararlanilmistir.

3. Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Denemede farkli depolama siiresi gruplarindaki kuluckalik hindi yumurtalarinin fiziksel 6zellikleri
Cizelge 3.1° de verilmistir. Cizelge 3.1 incelendiginde 7 ve 14 giin depolanan yumurtalarin agirliklar
arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Depolama siiresi 7 ve 14 giin olan
yumurtalarm agirliklar sirasiyla 99.40 ve 98.79 g olarak belirlenmistir. Depolama siiresi 7 ve 14 giin
olan yumurtalarin sekil indeksleri arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmamustir (p>0.05).
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Cizelge 3.1. Kulugka Profili

Islak Termometre

Gilin Saat Sicaklik (°F) ('F) Havalandirma (%)

En diisiik En yiiksek
0 00.00 80.0 85 Fh 0 0
1 00.00 100.2 87 Fh 0 0
2 00.00 100.0 87 Fh 0 0
3 00.00 99.8 87 Fh 0 0
4 00.00 99.8 87 Fh 0 0
5 00.00 99.6 83 Fh 0 0
6 00.00 99.6 83 Fh 0 0
7 00.00 99.6 83 Fh 0 0
8 00.00 99.6 83 Fh 0 0
9 00.00 99.6 83 Fh 0 0
10 00.00 99.4 83 Fh 0 0
11 00.00 99.4 83 Fh 0 0
12 00.00 99.2 83 Fh 0 0
13 00.00 99.2 81 Fh 30 50
14 00.00 99.0 81 Fh 30 50
15 00.00 99.0 81 Fh 30 50
16 00.00 99.0 81 Fh 30 50
17 00.00 98.8 81 Fh 30 70
18 00.00 98.8 81 Fh 30 70
19 00.00 98.8 81 Fh 70 100
20 00.00 98.7 81 Fh 70 100
21 00.00 98.7 81 Fh 70 100
22 00.00 98.5 81 Fh 70 100
23 00.00 98.5 81 Fh 70 100
24 00.00 98.5 84 Fh 80 100
24 10.00 98.5 85 Fh 30 50
25 00.00 98.5 87 Fh 30 50
25 12.00 98.5 87 Fh 30 50
25 15.00 98.5 89 Fh 40 60
26 00.00 98.0 90 Fh 40 60
26 07.00 98.0 92 Fh 50 70
26 15.00 98.0 93 Fh 60 80
27 10 97.8 88 Fh 80 100
27 15.00 97.5 88 Fh 80 100
27 20 97.0 88 Fh 80 100
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Cizelge 3.1.Farkli depolama siiresi gruplarina ait kulugkalik yumurtalarmn fiziksel 6zellikleri

www.iiste.org
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Depolama Yumurta Sekil Indeksi Ak Sar1 Kabuk
Gruplar (giin) Agirhigi (g) indeksi indeksi Kalmlhigt
(mm)
* *
7 99.40 71.09 7.83 39.44 0.39
14 98.79 70.37 5.48 36.45 0.38
Toplam OSH 0.728 0.309 0.311 0.397 0.004
P Degeri 0.679 0.247 <0.001 <0.001 0.235
*: p<0.05

OSH: Ortalama standart hata

Cizelge 3.2. Depolama siiresi, cevirme siklig1 ve depolama siiresi x ¢evirme sikligi
interaksiyonunun yumurta agirlik kaybi, dolliilitkk oran1 ve ¢ikis agirhigma etkileri

Etkiler YAK (%) DO (%) CA(g)

DEP, giin *

7 13.6 91.0 53.1

14 14.4 89.3 519

P Degeri 0.108 0.109 <0,005

CEV, kez/giin

6 14.1 89.0 52.2

24 143 90.0 52.7

48 13.7 91.5 52.6

P Degeri 0.631 0.146 0.717

DEP, giin X CEV, kez/giin

7X6 14.2 89.9 51.7

7X24 13.2 91.0 514

7 X 48 134 92.0 52.5

14X6 13.9 88.0 52.7

14 X 24 154 89.0 54.0

14X 48 14.0 91.0 52.6

Toplam OSH 0.27 0.52 0.25

p Degeri 0.130 0.892 0.114
*: p<0.05

OSH: Ortalama standart hata
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Cizelge 3.3. Depolama siiresi, ¢evirme siklig1 ve depolama siiresi x ¢evirme siklig
interaksiyonunun ¢ikis giicii, erken donem, orta donem, ge¢ donem 6liim oranlari ve pip 6limleri
iizerine etkileri

Etkiler g/?) EDO (%) &)D)O GDO (%) PIPO (%)
DEP, giin * *

7 7772 17 1.8 5.5 73

14 7016 75 23 8.9 12
p Degeri <0001 0824 0642 <0005  <0,005
CEV, kez/giin

6 729 8.4a 1.7 73 9.5

24 733 8.3a 22 7.2 8.9

48 75.4 6,0b 22 7.1 9.3

p Degeri 0254 <0005 0878 0982  0.865
DEP, giin X CEV, kez/giin

7X6 7738 7.8 11 56 7.8
7X 24 769 8.8 22 55 6.6
7X 48 783 6.5 22 5.5 7.6
14X 6 632 9.1 23 9.1 113
14 X 24 69.7 7.9 23 8.9 12
14 X 48 725 5.5 22 8.8 1.0
Toplam OSH 0.61 0.41 045 045 0.49

p Degeri 0439 0431 0842 099 0857

a,b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
%

: p<0.05
OSH: Ortalama standart hata

Depolama siiresi 7 ve 14 giin olan yumurtalarin sekil indeksleri sirastyla 71.09 ve 70.37 olarak
saptanmustir. Depolama siiresi 7 ve 14 giin olan yumurtalarin kabuk kalinliklar1 arasinda istatistik olarak
onemli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Depolama siiresi 7 ve 14 giin olan yumurtalarin kabuk
kalliklart swrasiyla 0.39 ve 0.38 mm olarak belirlenmistir. Depolama siiresi 7 ve 14 giin olan
yumurtalarm ak indeksi ve sar1 indeksi arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).
Depolama siiresi 7 giin olan yumurtalarin ak indeksi 7.83 bulunurken, 14 giin depolanan yumurtalarinki
ise 5.48 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi 7 glin olan yumurtalarm sar1 indeksi 39.44 bulunurken,
14 giin depolanan yumurtalarmki ise 36.45 olarak belirlenmistir. Calismada, depolama siiresi arttik¢a
kulugkalik yumurtlarin i¢ kalite 6zelliklerinden ak indeksi ve sari indeksinin olumsuz etkilendigi
goriilmiistiir. Tona ve ark. (2004), etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarin 7 giin depolandiginda taze
yumurtalarla karsilastirdiklarinda ak kalitesinin bir gostergesi olan Haugh {initesi’nin diistiigiini
bildirmislerdir. Yumurta i¢ kalitesindeki degismeler kuluckadaki embriyo 6liimlerini artrmis ve ¢ikis
giiclinii olumsuz etkilemis olabilir.

Depolama siiresi, gevirme siklig1 ve depolama siiresi x ¢evirme siklig1 interaksiyonunun yumurta agirlik
kaybi, dolliliik orani ve ¢ikis agirligma etkileri Cizelge 3.2° de verilmistir. Cizelge 3.2 incelendiginde
depolama siiresinin yumurtalarm YAK (%) Tlizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamigtir
(p>0.05). Bununla beraber 7 giin depolanan yumurtalarda YAK % 13.6 bulunurken, 14 giin depolanan
yumurtalarda %14.4 belirlenmistir. Cevirme sikliginin yumurtalarin YAK (%) lizerine etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmamigstir (p>0.05). Bununla beraber giinde 6 kez gevrilen yumurtalarda YAK % 14.1
bulunurken, 24 ve 48 kez g¢evrilen yumurtalarda sirastyla % 14.3 ve % 13.7 olarak belirlenmistir.
Depolama siiresi ve ¢evirme siklig1 interaksiyonunun YAK (%) iizerine etkisi istatistik olarak onemli
bulunmamistir (p>0.05). Stepinska ve ark. (2017) yapmis olduklari ¢alismada kulugkalik hindi
yumurtalarmi 7, 10, 13 ve 17 giin depolamislar ve kulugkanin 24. giindeki yumurtalarin agirlik kayiplari
(srastyla % 10.22, % 10.19, % 10.11 ve % 9.96) arasinda istatistik olarak onemli bir fark tespit
etmemislerdir. Yapilan daha onceki arastirmalarda kulugkanmn 24-25 giinliik periyodunda hindi

yumurtalarinda agirlik kayiplarmin % 9.5 ile % 14 arasinda degistigi bildirilmistir (Rahn ve ark., 1981;
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Christensen ve ark., 1996; Hristakieva ve ark., 2011). Depolama siiresinin yumurtalarin DO (%) {izerine
etkisi istatistik olarak dnemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber 7 giin depolanan yumurtalarda
DO % 91.0 bulunurken, 14 giin depolanan yumurtalarda %89.3 olarak belirlenmistir. Cevirme sikliginin
yumurtalarmn DO (%) tizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber
giinde 6 kez cevrilen yumurtalarda DO % 89.0 bulunurken, 24 ve 48 kez ¢evrilen yumurtalarda
sirasiyla % 90.0 ve % 91.5 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi ve ¢cevirme siklig1 interaksiyonunun
DO (%) tizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Stepinska ve ark. (2017) yapmis
olduklar1 ¢aligmada kulugkalik hindi yumurtalarini 7, 10, 13 ve 17 giin depolamislar ve dolliiliik oranlar1
(swrastyla % 97.22, % 97.52, % 97.12 ve % 96.43) arasinda istatistik olarak onemli bir fark tespit
etmemislerdir. Fasenko ve ark., (2001) yapmis olduklar1 ¢aligmada depolama siiresi 4 giin olan
yumurtalarin dolliliik oranini % 91.3 bulurken depolama siiresi 14 giin olan yumurtalarin dolliiliik
oranin1 % 92.90 bulmuslardir. Depolama siiresinin CA (g) lizerine etkisi istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0.05). Depolama siiresi 7 giin olan yumurtalarda CA 53.1 g bulunurken, 14 giin
depolanan yumurtalarda ise 51.9 g olarak belirlenmistir. Hristakieva ve ark. (2011) kulugkalik hindi
yumurtalarinda depolama siiresinin (0, 4, 10, 14 giin) mutlak ¢ikis agirligina etkisini 5nemli bulmuglardir.
Taze yumurtalarda mutlak ¢ikis agirhigr (54.86 g) 4 giin (52.67 g) ve 14 giin (52.82 g) depolama
stiresinden 6nemli derecede daha yiiksek bulmuslardir. Cevirme sikliginin yumurtalarin CA (g) lizerine
etkisi istatistik olarak Onemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber giinde 6 kez g¢evrilen
yumurtalarda CA 52.2 g bulunurken, 24 ve 48 kez ¢evrilen yumurtalarda sirasiyla 52.7 g ve 52.6 g olarak
tespit edilmistir. Depolama siiresi ve ¢evirme siklig1 interaksiyonunun CA (g) lizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmamistir (p>0.05).

Depolama siiresi, ¢evirme sikligi ve depolama siiresi x ¢evirme siklig1 interaksiyonunun ¢ikis giicii, erken
donem, orta donem, ge¢ donem Sliim oranlar1 ve pip dliimleri lizerine etkileri Cizelge 3.3 de verilmistir.
Depolama siiresinin CG (%) lizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.01). Depolama
stiresi 7 giin olan yumurtalarda CG % 77.7 olarak bulunurken, 14 giin depolanan yumurtalarda ise %
70.1 olarak belirlenmistir. Hindilerde 1 haftadan daha uzun siireyle yumurta depolamanin kulucka
randimanini énemli 6lgiide azaltildig: bildirilmistir (Kosin, 1950; Becker, 1963; Sittman ve ark., 1971;
Fasenko ve ark., 2001). Bulgular Christiensen ve ark., (2003) ile Fasenko ve ark., (2001)’nin bulgularmi
destekler niteliktedir. Fasenko ve ark., (2001) kulugkalik hindi yumurtalarini 4 ve 14 giin depolamaslar,
kulugka randimani sirasiyla % 70.9'dan % 64.4'e diismiistiir. Cevirme sikliginin yumurtalarin CG (%)
tizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber giinde 6 kez g¢evrilen
yumurtalarda CG % 72.9 bulunurken, 24 ve 48 kez ¢evrilen yumurtalarda sirasiyla % 73.3 ve % 75.4
olarak tespit edilmistir. Elibol ve Brake (2006) yaptiklar1 ¢calismada etlik pili¢lerde yumurtalarin giinde
96 kez gevrilmesinin 24 ve 48 kez ¢evrilmesiyle karsilagtirildiginda, ¢ikis giiciinde 6nemli derecede artisa
neden oldugunu bildirmislerdir. Depolama siiresi ve ¢evirme siklig1 interaksiyonunun CG (%) tizerine
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamustir (p>0.05). Depolama siiresinin yumurtalarm EDO (%)
tizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber 7 giin depolanan
yumurtalarda EDO % 7.7 bulunurken, 14 giin depolanan yumurtalarda % 7.5 olarak belirlenmistir.
Stepinska ve ark. (2017) yapmis olduklari calismada 17 giin siire ile depolanan kuluckalik yumurtalarim,
7, 10 ve 13 giin siire ile depolanan yumurtalardan (sirastyla % 9.10, % 5.15 ve % 5.21 ) daha yiiksek
oranda erken embriyo Slim oranma (1-11giin) sahip oldugunu tespit etmislerdir. Cevirme sikliginin
yumurtalarm EDO (%) iizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Cevirme sikhig1 6 ve
24 kez olan yumurtalarda EDO sirasiyla % 8.4 ve % 8.3 bulunurken, 48 kez gevrilen yumurtalarda %
6.0 olarak tespit edilmistir. Elibol ve Brake (2003) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda giinde 96 kez
cevrilen yumurtlarda erken déonem 6liimlerini az da olsa daha diisiik saptamislardir. Depolama siiresi ve
cevirme siklig1 interaksiyonunun EDO (%) fiizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmamistir
(p>0.05). Depolama siiresinin yumurtalarm ODO (%) iizerine etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmamustir (p>0.05). Bununla beraber 7 giin depolanan yumurtalarda ODO % 1.8 bulunurken, 14
giin depolanan yumurtalarda % 2.3 olarak belirlenmistir. Cevirme sikhiginm yumurtalarm ODO (%)
tizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber giinde 6 kez gevrilen
yumurtalarda ODO % 1.7 bulunurken, 24 ve 48 kez cevrilen yumurtalarda sirastyla % 2.2 ve % 2.2
olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi ve ¢evirme siklig1 interaksiyonunun ODO (%) iizerine etkisi
istatistik olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Depolama siiresinin GDO (%) iizerine etkisi istatistik
olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Depolama siiresi 7 giin olan yumurtalarda GDO % 5.5 olarak
bulunurken, 14 giin depolanan yumurtalarda ise % 8.9 olarak belirlenmistir. Stepinska ve ark. (2017)
yapmis olduklari ¢alismada kulugkalik hindi yumurtalarin1 7, 10, 13 ve 17 giin depolamislar ve geg
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donem Sliim oranlarmi (12-28 giin) sirastyla % 5.71, % 3.76, % 6.03, ve % 6.38) olarak tespit etmislerdir.
Cevirme sikligmin yumurtalarm GDO (%) iizerine etkisi istatistik olarak dnemli bulunmamuistir (p>0.05).
Bununla beraber giinde 6 kez gevrilen yumurtalarda GDO % 7.3 bulunurken, 24 ve 48 kez gevrilen
yumurtalarda sirasiyla % 7.2 ve % 7.1 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi ve gevirme siklig1
interaksiyonunun GDO (%) iizerine etkisi istatistik olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Elibol ve
Brake (2006) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda siirti yasi, inkiibasyonun ikinci haftasi boyunca
¢evirmenin kesilmesi ve ¢evirme sikliginin kulugka randimanina etkisini arastirdiklari caligmada gevirme
siklig1 ile siirii yas1 arasida bir interaksiyonun oldugunu bildirmislerdir. Cevirme sikliginin artirilmasi
gec embriyonik mortaliteyi azalttigindan, daha yagh siiriilerdeki yumurtalarda bu durumun daha belirgin
oldugunu belirtmiglerdir. Depolama siiresinin PIPO (%) iizerine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Depolama siiresi 7 giin olan yumurtalarda PIPO % 7.3 olarak bulunurken, 14 giin
depolanan yumurtalarda ise % 11.2 olarak belirlenmistir. Cevirme sikhigmin yumurtalarm PIPO (%)
iizerine etkisi istatistik olarak dnemli bulunmamistir (p>0.05). Bununla beraber giinde 6 kez gevrilen
yumurtalarda PIPO % 9.5 bulunurken, 24 ve 48 kez gevrilen yumurtalarda sirastyla % 8.9 ve % 9.3 olarak
tespit edilmistir. Depolama siiresi ve gevirme siklig1 interaksiyonunun PIPO (%) iizerine etkisi istatistik
olarak dnemli bulunmamistir (p>0.05).

4. Sonug¢

1. Depolama siiresinin uzamasi kulugkalik hindi yumurtalarinda i¢ kalite 6zelliklerinden ak ve sari
indeksi degerleri kotii etkilenmistir. Kulugkalik hindi yumurtlarinin 7 giinden fazla depolanmasi kulugka
sonuglarimi kotii etkileyebileceginden dnerilmemektedir.

2. Depolama siiresinin uzamasi kulucka sonunda civciv ¢ikis agirhigini (g) olumsuz etkilemistir.
Depolama siiresinin en fazla 7 giin yapilmasi dnerilmektedir.

3. Depolama siiresinin uzamasi kuluckada ¢ikis giiciinii (%) diisiirmiistiir. En yiiksek ¢ikis giicii (%) 7
giinliik depolama siiresinde elde edilmistir.

4. Cevirmenin sikligimnin artirilmasi erken dénem 6liim oranini azaltmistir. Kulugkada en diisiik erken
donem 6liim orani (%) giinde 48 kez ¢evirme sikliginda elde edilmistir.

5. Depolama siiresinin uzamasi kuluckada ge¢ donem oliim orani (%) ve pip Olim oranmi (%)
yiikseltmistir. Depolama siiresinin en fazla 7 giin yapilmas1 6nerilmektedir.
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