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Abstract

Turkey was compared with European countries in terms of fatal occupational accidents by using
Eurostat (European Statistics Institute) and SGK (Turkish Social Security Institution) data and the
determining Turkey's position in Europe about occupational health and safety was aimed. In the study,
changes in fatal occupational accidents were examined by evaluating the data between 2008 and 2015.
Variability coefficient was used as a statistical measure of change. For European countries, a cluster
analysis was applied to the data on the proportions of fatal occupational accidents among the total work
accidents between 2008 and 2015. In addition, multidimensional scaling analysis was applied to the
same data. In the study, the coefficients of variability of the countries subject to the study were
calculated taking into account the number of fatal work accidents between 2008 and 2015. The
countries with more or less variability were determined and the evaluation of the situation in Turkey
was revealed in this context. When the trends of counts of mortal accidents were examined; it was
determined that the fatal accidents in countries such as the Netherlands, Greece, Sweden, Germany and
Romania were declined over the years. As a result of clustering and multidimensional scaling analysis,
it was observed that Romania alone constituted a separate group, Bulgaria, Turkey, Latvia and
Lithuania formed a second group and the other European countries created a third group. In this study,
Turkey was compared with some European countries on occupational health and safety. Clustering
analysis and multidimensional scaling analysis were shown that the European countries could be
divided into three groups.
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Tiirkiye’deki Oliimlii is Kazalar istatistiklerinin Bazi
Avrupa Ulkeleri ile Karsilastirilmasi

Oz:

Eurostat (Avrupa Istatistik Kurumu) ve SGK (Tiirkiye Sosyal Giivenlik Kurumu) verileri kullanilarak
Avrupa iilkeleri ile Tiirkiye kiyaslanmis ve Tiirkiye’nin is sagligi ve gilivenligi konusunda Avrupa’daki
konumunun belirlenmesi  hedeflenmistir. Calismada, 2008-2015 tarihleri arasindaki veriler
degerlendirilerek oliimlii is kazalarmin degisimleri incelenmistir. Degisimin istatistiksel bir 6lgiisii
olarak degiskenlik katsayis1 kullanilmistir. Avrupa iilkeleri igcin 2008-2015 yillar1 arasinda gergeklesen
toplam is kazalar i¢erisinde 6liimlii is kazalarmin oranlar1 verilerine kiimeleme analizi uygulanmistir.
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Ayrica, ayni verilere ¢ok boyutlu 6lgekleme analizi uygulanmistir. Calismada, 2008-2015 yillar1 arasi
olimli is kazalar1 sayilar1 goz Oniine alinarak ¢aligmaya konu olan tlkelerin degiskenlik katsayilari
hesaplanmistir. Degiskenligin fazla ve az oldugu iilkeler belirlenmis ve Tiirkiye’nin durumunun bu
cercevede degerlendirilmesi saglanmistir. Ulkelerin 6liimlii kaza sayilar1 trendi incelendiginde;
Hollanda, Yunanistan, Isve¢, Almanya ve Romanya gibi iilkelerde ortaya gikan dliimlii is kazalarinin
yillar gectikge azaldigi goriilmektedir. Kiimeleme ve ¢ok boyutlu lgekleme analizleri sonucunda
Romanya’nin bagl basma diger tiim iilkelerden ayri bir konumda yer aldigi, Bulgaristan, Tiirkiye,
Letonya ve Litvanya’nin ayr1 bir grup halinde toplandig1 ve diger Avrupa iilkelerinin ise ayri bir
kiimelenme olusturdugu gozlenmistir. Bu caligmada, is gilivenligi konusunda Tiirkiye, bazi Avrupa
tilkeleri ile karsilastirilmistir. Kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu 6lgekleme analizi sonucu incelenen
Avrupa iilkelerinin ii¢ gruba ayrilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Saglhgi ve Giivenligi, Is Kazasi, Istatistik, Oliim.

Giris

Is kazasi; evvelden kurgulanmamis, genelde ferdi yaralanmalar ile makine, teghizat ve malzemelerin
hasar gdrmesine, iiretimin bir miiddet kesilmesine neden olan bir olgu olarak tanimlanabilmektedir. is
kazalar1 can kaybi, sakatlik-engellilik, is goremezlik, psiko-sosyal durumda tutarsizlik gibi 6nemli
birincil olumsuz etkilere sahiptir. Is kazalarinin miktar1 ve is kazalar1 sonucu gerceklesen dliim ve
yaralanmalar {ilkelerin gelismislik diizeylerinin birer gostergesidir. Siiratle degisen teknolojik
ilerlemeler insanin rahata ermesine imkan verirken, diger taraftan da gerek insan yagami gerekse gevre
icin tehlikeleri de yaninda getirmektedir. Imal asamasina giren her yeni madde, makine, ara¢ ve gerec,
gerekli tedbirler alinmazsa; insan sagligi, isyeri giivenligi, ¢cevre sagligi ve ¢evre giivenligi i¢in tehlike
olusturmaktadir. Artan refahin, insanliga is kazasi, meslek hastaliklar1 ve ¢evre kirliligi seklinde dontisii
olmaktadir (Baradan, 2006; TMMOB-MMO, 2010; Dursun, 2013, Top ve Vapur, 2015).

1950 yilinda Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) ve Diinya Saghk Teskilat1 ortaklasa bir komisyon
kurarak, is sagliginin hedeflerini belirlemis ve bu ilkeleri ILO’nun 112 sayili referans karari ile iiye
tilkelere duyurmuslardir (Alli, 2008). Bu amaglar;

. Personelin saglik kapasitelerini en yiiksek seviyeye ¢ikartmak,

. Isin olumsuz sartlar sebebi ile sagligin bozulmasini engellemek,

. Her ¢alisan1 fiziki ve ruhsal kabiliyetlerine uygun islerde ¢aligtirmak,

. Yapilan is ile ¢aligan arasinda uyum saglayarak, asgari yorgunlukla optimal randiman elde

etmektir (Alli, 2008). Is kazalarindan elde edilecek verilerin degerlendirilmesi bu amaglara ulasmakta
anahtar faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calisma ile son yillarda Tiirkiye ve diger iilkelerdeki is kazalar1 verileri, SGK istatistikleri ve
Avrupa Istatistik Kurumu’ndan (EUROSTAT) elde edilmistir. Elde edilen veriler istatistiksel bilgisayar
programlar1 (R, SPSS, EasyFit) yardimiyla yil, yas, cinsiyet ve olim orani gibi degiskenlere gore
istatistiksel olarak incelenmis ve {ilkeler arasi kiyaslamalar yapilmistir.

1. Materyal ve Metod

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada Tiirkiye ve Avrupa iilkeleri is kazalar1 bakimindan kiyaslanmis ve Tiirkiye’nin ig saghigi
ve giivenligi konusunda Avrupa’daki konumunun belirlenmesi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Yontemi

Calismada, SGK ve Eurostat istatistikleri kullanilarak 2008-2015 tarihleri arasindaki veriler
degerlendirilmis ve oliimlii is kazalarinin degisimleri incelenmistir. Degisimin istatistiksel bir ol¢iisii
olarak degiskenlik katsayis1 kullanilmistir. Avrupa iilkeleri i¢in 2008-2015 yillar1 arasinda gergeklesen
toplam is kazalar1 icerisinde 6liimlii is kazalarmin oranlar1 verilerine kiimeleme analizi uygulanmistur.
Ayrica, ayni verilere ¢ok boyutlu dlgekleme analizi (multidimentional scaling) uygulanmistir.
Degerlendirilmeye alinacak iilkelerin belirlenmesinin ardindan 2013-2016 yillar1 arasinda oliimlii is
kazalar1 oranlar1 (100.000 kiside) verilerini en uygun modelleyen olasilik dagilimi EasyFit paket
programi ve R yazilimi kullanilarak Pareto 2 (Lomax) dagilimi olarak belirlenmistir. Verinin teorik ve
deneysel olasilik grafigi, kantil-kantil grafigi (Sekil 2 ve Sekil 3) incelendikten sonra uyumun iyiligini
Olcen Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak verinin Pareto 2 dagilimiyla modellenebilecegi
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gosterilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’deki is saglig1 ve giivenligi verileri ile Avrupa iilkelerinden elde
edilen verilerin kiyaslanmasi amaciyla da iilkelerdeki 6liimlii is kazalar1 oranlar1 degigkenlik katsayisi
yoniinden incelenmis ve ayrica bu oranlara kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu dlgekleme analizi
uygulanarak {iilkeler aras1 benzerlik ve farkliliklar belirtilmistir. Bu analizlerin uygulanmasinda SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programu kullanilmigtir. Bunun yaninda 6liimciil ve
Olimciil olmayan is kazalari, is kazalar1 gecirenlerin cinsiyetleri, is kazalar1 gecirenlerin calistigt
meslekler, is kazas1 gegirenlerin yas gruplar1 ve egitim diizeyleri gibi veriler yorumlanmstir (Sekil 1).

4 N

15 kazalan ile ilgili literatiir taramas:

!

SGE ve EUROSTAT dan 15 karalan verilermin elde edilmesi

SPSS, R, EasyFit vanlmlan i istatistiksel mnaliz vapilmas) —y. | Crafik ve ablolanm
clustirulmas

Somuglarm yorumlanmas

Sekil 1. Yapilan ¢aligmanin akim semasi.

1.3. Istatistiksel Analizler

Mevcut Eurostat verileri 2008-2015 tarihleri arasi olup, dliimle sonuglanan is kazalar1 sayilarinin bu
yillar arasindaki degisimleri incelenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler bu aralik i¢in gegerli olmustur.
Hirvatistan ve Izlanda 2008-2009 verileri eksikligi nedeniyle hesaplamalarda yer almamuistr.

Bu degisimler yardimiyla iilkelerin 6liimlii is kazalar1 sayilarindaki artis ve azaliglarmn seyri incelenerek
alnan tedbirlerin ve uygulanan politikalarin olumlu ve/veya olumsuz sonuglari irdelenmistir. Bu
amacla degisimin istatistiksel bir 6l¢iisii olarak degiskenlik katsayisi kullanilmistir. 2008-2015 yillart
arasi 0limlii is kazalar1 sayilar1 géz Oniine alinarak her iilkenin degigkenlik katsayisi hesaplanmugtir.
Degiskenligin en fazla oldugu ve daha az oldugu iilkeler belirlenmis ve Tiirkiye’nin durumunun bu
cergevede degerlendirilmesi saglanmistir.

Ayrica Tiirkiye’deki is kazalarmin incelenmesi amactyla Sosyal Giivenlik Kurumu is kazalar1 verileri
(2013-2016 yillar1 arasi) kullanilmigtir (SGK, 2017). 2013-2016 yillar1 verilerinin ortalamalar1 esas
alinarak, olimlii is kazalari oranlar1 meslek gruplarma gore siralandiginda 6lim orani en yiiksek
sektorler belirlenmistir. Yasa gore 6liim ve kaza oranlar1 belirlenmistir. Ayrica, is kazalarma bagl 6liim
oranlar1 bir olasilik dagilimi yardimiyla modellenmistir.

1.4. Kullanilan Programlar ve Analizler

1.4.1. R Programi

Dinamik bir yapiya ve siirekli kendini giincelleme olanagina sahip olan R yazilimi temelde bir istatistik
yazilim gelistirme ortamudir. R yazilimmm 3 6nemli avantaji bulunmaktadir. Bunlardan birincisi R
yazilimmin giligli bir proglamlama diline sahip olmasi ve bu sayede pek ¢ok nicel analizin
hesaplanmasma olanak tanimasidir. ikincisi ise kullanicilara istatistiksel paketleri olusturmasina imkan
tanimas1 ve bu paketlerin herkes tarafindan ulasilabilir olmasidir. Ugiinciisii ise daha once belirtildigi
gibi R’1n agik kaynakl bir yazilim olmasidir (Beaujean, 2013).

1.4.2. SPSS Program

Ozellikle sosyal bilimler ¢aligmalarinda yer alan istatistiksel analizlerde yaygn kullanima sahiptir.
Pazar aragtirmacilari, saglik aragtirmacilari, anket sirketleri, devlet kurumlari, egitim aragtirmacilari,
pazarlama kurumlari, veri madencileri ve benzeri arastirmacilar tarafindan da pratik olarak kullanilan
bir istatistik yazilimidir.
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1.4.3. EasyFit Yazilim1

Verilerin hangi dagilima uygun oldugunu test etmek i¢in kullanilan bir pakettir. Teorik dagilim
fonksiyonlarinin parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan EasyFit programi genellikle maksimum
olabilirlik yontemini kullanmakta olup, dagilim tiiriine gore parametre kestiriminde kullanilan yontem
degismektedir. Secilen olasilik dagilimmin parametrelerini belirlemek igin farkli dagilimlara gore
maksimum olabilirlik (LN2, LN3, EXP2, Gamma3), olasilik-agirlikli momentler (LP3, Gamma?2), L-
momentler (GEV) ve en kii¢iik kareler (Weibull2) yontemleri kullaniimaktadir.

1.4.4. Kiimeleme ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizleri

Kiimeleme analizi, gruplanmamis veri matrisindeki gdzlemleri sahip olduklar1 6zellikler cercevesinde
kiimelemek amaciyla gelistirilmis yontemler toplulugudur. Kiimeleme analizinde amag, birimleri,
degiskenler aras1 farklilik ya da benzerlikleri kullanarak hesaplanan bazi kriterlerden yararlanarak
kendi i¢inde homojen gruplara bolmektir. Gruplar1 belirlemede izledikleri yaklasimlara gore hiyerarsik
ve hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri olarak ikiye ayrilabilir. Cok boyutlu 6lgekleme analizi ise
n adet birimin p adet degiskene gore belirlenen benzerliklere/uzakliklara/yakinliklara/farkliliklara
dayali olarak k (k<p) boyutlu bir uzayda konumlarmi grafiksel olarak gdsterimini amaclar. Boylece,
birimler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaclanir. Birimler arasindaki iligkilerin bilinmedigi fakat
aralarindaki uzakliklarin hesaplanabildigi durumlarda bu birimler arasindaki iliskileri ortaya koymaya
yardime1 olan bir yontemdir (Ozdamar, 2002).

1.4.5. Pareto 2 (Lomax) Dagilim1

Pareto 2 diger bir adiyla Lomax (K.S. Lomax’ tan sonra bu isimle adlandirilmistir) dagilimi is,
ekonomi, aktiierya bilimi, kuyruk teorisi ve internet trafigi modellemede kullanilan bir kalin kuyrukli
olasilik dagilimidir. Pareto dagiliminin tanim araliginin sifira indirgenmis halidir (Lomax, 1954).

2. Bulgular

Tiirkiye’deki 6limli is kazalarmi en iyi modelleyen olasilik dagilimi EasyFit ve R programlari
yardimryla arastiridmistir. 2013-2016 yillart arasindaki 6liimlii is kazalarmin oranlar1 kullanilarak bu
verileri en iyi modelleyen olasilik dagilimmin Pareto 2 (Lomax) dagilimi oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Boylece kaza oranlarinin ortaya ¢ikma olasiliklar: belirlenmis ve Tablo 1° de verilmistir. Dagilimin
beklenen degeri elde edilebilmesine kargin varyansi (elde edilen parametre degerleri icin)
hesaplanamamaktadir. Bu nedenle verilerin degisim aralifi  sadece grafiksel olarak
yorumlanabilmektedir.

Teorik ve deneysel olasilik grafikleri ile kantil-kantil grafikleri incelendiginde verinin Pareto 2
dagilimma uygunlugunu kanitlamaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Teorik va Deneysel Olasiliklar

0020
J

Yogunisk
(] 0.015
1 1
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0.000
|
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Sekil 2. Teorik ve deneysel olasilik grafigi.
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Sekil 3. Kantil-kantil grafigi

Pareto 2 dagilimi ile modellenen 6liimlii is kazalar1 verileri incelendiginde 0,887 olasilikla her 100000
kiside 24 veya daha az sayida ¢aliganin 0,070 olasilikla 25-49 ¢alisanin, 0,178 olasilikla 50-75 ¢alisanin
oliimli is kazasma maruz kaldig1 gézlemlenmektedir (Tablo 1 ve Sekil 4).

A

1 0000

08000

0 5000

Olasilik

0,4000

0 2000y

0 .0000—
0-Z4d 25-49  S0.74 7559 100124125149 150-1741735-159 200+

100.000 Kkizide
Sekil 4. Oliimlii is kazalarinm ortaya ¢ikma olasiliklari.
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Tablo 1. Oliimlii is kazalar1 oranlar1 olasilik tablosu.

Kaza Orani

Olasilik
(100000 kiside)
0-24 0,8878
25-49 0,0701
50-74 0,0178
75-99 0,0068
100-124 0,0032
125-149 0,0017
150-174 0,001
175-199 0,0007
200+ 0,00008

Diger iilkelerle Tiirkiye’nin kiyaslanmasi c¢aligmalarinda oncelikle, Oliimle sonuglanan is kazalar1
sayilarmin 2008-2015 yillart arasindaki degisimleri incelenmistir (SGK, 2017; Eurostat, 2017). Bu
degisimler yardimiyla iilkelerin 6liimlii is kazalar1 sayilarindaki artis ve azaliglarin seyri incelenerek
alinan tedbirlerin ve uygulanan politikalarin olumlu ve/veya olumsuz sonuglari irdelenmistir.

Bu amagla degisimin istatistiksel bir Olglisii olarak degiskenlik katsayisi kullanilmigtir. Degisim
katsayisinin elde edilmesini saglayan formiilasyon Esitlik 1°de verilmistir.

D.K.== %100 [1]

RID

Burada; D.K.: degiskenlik katsayisi, p: standart sapma, X: aritmetik ortalama’dur.

2008-2015 yillar1 aras1 6liimlii is kazalar1 sayilar1 géz Oniine alarak her iilkenin degiskenlik katsayisi
hesaplanmistir (Tablo 2).

Degiskenligin en fazla oldugu ve daha az oldugu iilkeler belirlenmis ve Tirkiye’nin durumunun bu
cercevede degerlendirilmesi saglanmistir. Hirvatisyan ve Izlanda 2008-2009 verileri eksikligi nedeniyle
hesaplamalarda yer almamuistir.

Sekil 5°te iilkelerdeki 6limlii is kazalarina gdre belirlenen degisim katsayilar1 goriilmektedir. Burada
dikkat edilmesi gereken durum degisimin pozitif ya da negatif yonde olmasidir. Degisim katsayilari
iilkelerdeki kayitlar1 baz almaktadir. Oliimlii is kazas1 sayilarma gore yapilan yorumlamalarda niifusun
fazla veya az oldugu iilkelerde elde edilen veriler saglikli sonuglar vermeyebilir. Niifus yogunlugunun
etkisini ortadan kaldrmak gerekmektedir. Ayrica, tek bir i kazasinda ¢ok fazla Sliimiin gerceklestigi
felaket derecesindeki olaylar da {ilkeler arasindaki kiyaslamalarda problem yaratabilmektedir. Bu
nedenle 6limlii is kazalar1 sayilart kullanilarak degisim katsayilarmin hesaplanmasi ile daha saglikli
sonuglar alinacag diigiiniilmiistiir.
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Tablo 2. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa iilkeleri 6liimlii is kazalar1 degiskenlik katsayilar1 en yiiksek
iilkeler (%25 ve iizeri).

Ulkeler D.K.

Kibris 0,541
Malta 0,517
Hollanda 0,456
Yunanistan 0,348
Liiksemburg 0,318
Tiirkiye 0,266
Lsveg 0,257
Slovakya 0,256
Romanya 0,253
Birlesik Krallik 0,250

Kibris, Malta ve Luxemburg gibi iilkelerde degigkenligin ¢ok fazla ¢ikmasi normaldir. Ciinkii bu
iilkelerde kayith 6liimlii is kazasi sayilar1 ortalamalar sirasiyla 9, 4 ve 11°dir. Cok az sayida olan bu
verilerde olusan kiigiik degisiklikler bile fazla degiskenlik katsayisina sebep olmaktadir.

Degisim Katsayisi

Sekil 5. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa’daki bazi iilkelerde liimlii is kazalar1 degiskenlik
katsayilari.

Bu asamada degiskenligi yiiksek tlkelerin oliimlii is kazalar1 sayilarinin zamanla nasil bir degisim
gosterdigini incelemek yararli olacaktir. Ulkelerin &liimli kaza sayilarinm trendi incelendiginde;
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Hollanda, Yunanistan, Isve¢ ve Romanya gibi iilkelerde ortaya ¢ikan oliimlii is kazalarmin yillar
gectikce azaldig1 goriilmektedir (Sekil 6 ve Sekil 7). Bu da alman 6nlem ve uygulanan politikalarin
oliimli is kazalarini azaltmada etkili oldugunun gostergesi olarak yorumlanabilmektedir.

500,007

400,007

Yunanistan isve Slovakya Romanya
Ulke

Yillar

W 2008
2009
C2o10
W20
02012
2013
M2014
02015

Birlegik Krallik

Sekil 6. 2008-2015 yillar1 arasinda bazi1 Avrupa iilkeleri 6liimlii is kazalar1 sayilarinin histogram

grafikleri.
Ulkeler
w— Hollanda
500,00 N Y unanistan
\ isveg
\‘u — Slovakya
\.‘_\ e Romanya
\ m— Birlesik Kralik
\
400,00 S
~
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= \
~ )
£ 300,00 )
'_w q\:,e_“‘\—‘ #‘M
=
=
=
O
200,00
100,007 \
0,00

T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 7. 2008-2015 yillar1 arasinda bazi Avrupa iilkeleri 6liimlii ig kazalar1 sayilarinin ¢izgi grafikleri.

Diger yandan, ters yonde yani olumsuz yonde bir degisimi ise Birlesik Krallik gostermektedir. Bu
iilkede ise yillar gegtikge 6limlii kaza sayilarinda artis oldugu gézlemlenmektedir.

Tiirkiye’de ise durum tam tersidir. Diizenli bir azalma veya artisin olmadig gibi sabit bir egilim de
yoktur (Sekil 8). Bu durum Tiirkiye’de 6liimlii is kazalar1 sayilarinda diizensiz bir degisimin oldugu
gostermektedir. Ozellikle 30 Haziran 2012°de resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili
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is saghigr ve giivenligi kanunu ve akabinde bu yasaya dayandirilarak c¢ikarilan yodnetmeliklerin
2012°den sonra oliimlii is kazalarmin sayilarinda kismen bir azalmaya sebep oldugu goriilmektedir.
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Sekil 8. Tiirkiye’de 2008-2016 yillar1 arasinda ger¢eklesen dliimlii is kazalar1 sayilari.

Diger yandan degiskenlik katsayilari agisindan degisimin en az oldugu (%16 ve alt1) iilkeler ise Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. 2008-2015 yillar1 arasinda bazi Avrupa iilkeleri 6limlii is kazalar1 degiskenlik katsayilari en
disiik tilkeler (%16 ve alt).

Ulkeler D.K.
Irlanda 0,106
Almanya 0,112
Slovenya 0,121
Estonya 0,128
Portekiz 0,138
Finlandiya 0,143
Avusturya 0,151
Danimarka 0,152
Italya 0,158

Ulkelerin 6liimlii kaza sayilarinin trendi incelendiginde; Irlanda, Almanya, Slovenya, Estonya ve
Portekiz gibi iilkelerde 6liimlii is kazalar1 sayilarinda azalma egilimi olmakla birlikte biiyiik bir
degisimin gozlemlenmedigi sonucuna varilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. 2008-2015 yillar1 arasinda bazi Avrupa iilkeleri 6liimlii is kazalar1 sayilarinin histogram
grafikleri.

Bu durumun disinda Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye, ger¢eklesen toplam is kazalar igerisinde 6limli is
kazalarmim oranlar1 (6liimli is kazasi/toplam is kazasi) bakimindan da incelenmistir. Boylece en
yiiksek oranlara sahip iilkeler Tablo 4’da verilmistir.

Tablo 4. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa’da 6liimlii is kazas1 oranlar1 en yiiksek iilkeler.

Ulkeler Oran(1000 kazada)
Romanya 83,775
Bulgaristan 41,096
Letonya 21,914
Litvanya 19,816
Tiirkiye 13,168

Tablo 5’de Avrupa iilkelerinde en diisiik oranlara sahip {iilkeler verilmistir. Tablo 4 ve Tablo 5
incelendiginde Romanya, Bulgaristan, Letonya, Litvanya ve Tiirkiye’de toplam i kazalar1 igerisinde
Olimli is kazasi sayismin diger iilkelerden oldukca fazla oldugu sonucuna varilmaktadir. Tablo 6°da
yer alan Hollanda, Almanya, Danimarka, Finlandiya, Ispanya, Birlesik Krallik, Fransa ve Isvicre gibi
iilkelerde de bu durumun tam tersinin s6z konusu oldugu sonucuna varilmaktadir.

Avrupa iilkeleri i¢in 2008-2015 yillar1 arasinda gerceklesen toplam is kazalari icerisinde olimlii is
kazalarinin oranlar1 verilerine kiimeleme analizi uygulanmistir. Kiimeleme analizi yardimiyla birbirine
yakim oranlara sahip iilkeler belirlendikten sonra bu alt gruplar Sekil 10°da farkli renklendirilerek
belirtilmistir.
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Tablo 5. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa’da 6liimlii is kazas1 oranlar1 en diisiik iilkeler.

Ulkeler Oran (1000 kazada)
Hollanda 0,407
Almanya 0,580
Danimarka 0,684
Finlandiya 0,690
Ispanya 0,764
Birlesik Krallik 0,814
Fransa 0,849
Isvicre 0,895

Oranlar

Sekil 10. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa iilkelerinde gerceklesen is kazalari icerisinde 6limlii is
kazas1 oranlar1 (1000 kazada) ortalamalari.

Bu amagla oncelikle hiyerarsik (birlestirici agamali) ve ardindan hiyerarsik olmayan (k-ortalamalar)
kiimeleme analizi uygulanmis ve iilkelerin 3 kiimeye ayrilabilecegi sonucuna varilmistir. Sonug olarak
ise; Bulgaristan, Letonya, Litvanya ve Tiirkiye’nin bir grupta, Romanya’nin tek bagina bir grupta ve
diger iilkelerin ise iiciincii bir grupta kiimelendigi sonucuna varilmustir. ilk iki grubun en yiiksek
ortalamali {ilkeler oldugu ve diger kalan tiim iilkelerin ise birbirlerine yakin oranlara sahip olduklari
sonucu kolaylikla anlagilabilmektedir. Ayrica, ayni verilere c¢ok boyutlu Olgekleme analizi
(multidimentional scaling) uygulanarak 2008-2015 yillar1 arasma Avrupa iilkelerinde gergeklesen is
kazalar igerisinde 6liimlii is kazasi oranlar1 iki boyutlu bir uzayda gosterilmistir (Sekil 11). Bu grafik
incelendiginde de kiimeleme analizi ile elde edilen sonuglara dair yorumlarmn tekrarlanabilecegi agikca
goriilmiistiir. Romanya’nin basl basina diger tiim iilkelerden ayr1 bir konumda yer aldigi, Bulgaristan,
Tiirkiye, Letonya ve Litvanya’nin ayni ¢evrede toplandigi ve diger Avrupa iilkelerinin ise ayr1 bir
kiimelenme olusturdugu goézlenmistir.
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Sekil 11. 2008-2015 yillar1 arasinda Avrupa iilkelerinde gergeklesen is kazalari igerisinde 6limli is
kazasi oranlarmin (1000 kazada) ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi sonucu elde edilen grafik.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu caligma ile is kazas1 sonucu 6liim oranlarina gore en tehlikeli sektorlerin sirasiyla madencilik, insaat
ve metal/makine sektdrleri oldugu belirlenmistir. Is kazasi sikliklarma goére ise madencilik,
metal/makine sektdrlerini ulasim (havayolu tagimaciligr) sektoriiniin izledigi belirlenmistir. Calisanlarm
yaslarmin artis1 ile is kazalarinin azaldigi ve is kazalar1 sonucu Olim oranlarmin ise arttigi
belirlenmistir.

Oliimle sonuclanan is kazalari oranlar1 verilerinin bir olasihk dagilimiyla modellenerek Sliimlii is
kazalar1 oranlarmin ortaya ¢ikma olasiliklar: belirlenmistir.

Oliimlii is kazalar1 oranlarinin degisim katsayilar1 yiiksek olan iilkelerin genellikle is sagligi ve
giivenligi konusunda c¢ok kayip veren Romanya ve Tiirkiye gibi iilkeler oldugu, degisim katsayilari
diistik olan iilkelerin ise daha ¢ok, is glivenligi konusunda az kayip veren ve insan hayatini 6nemseyen
istikrarli politikalar gelistiren basta Almanya olmak iizere Slovenya, Finlandiya ve Danimarka gibi
iilkeler oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile elde edilen bulgular, Tiirkiye’de is giivenligi noktasinda farkindalik yaratmak adina
katki saglayacaktir. Bundan sonra yapilacak istatistiksel caligmalarda kaynak olarak kullanilabilecektir.
Is kazalarmimn %98 inin 6nlenebilecegi unutulmamalidir. Calismada elde edilen bulgular Tiirkiye’nin is
giivenligi konusunda basarisiz bir grafik ¢izdigini gostermektedir.
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