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Abstract

Virtual reality is three-dimensional simulation environments that enable its users to have the feeling of
being a specific environment. In this study a scale for favoring the application of virtual reality in
technical drawing courses and consists of 6 items was developed. For four weeks of 14 weeks technical
drawing course, 28 students selected randomly were subject to education in two virtual classes of 3 views
and cross sections. At the end of the term, students replied to the 6-item scale and the data necessary to
validate the scale and conduct reliability analysis was collected. The data reveals that the scale has a high
level of validity and reliability and all of 6 items are related to each other and necessary for the scale.
Item analysis implies that the participants of the study have positive attitudes towards the use of virtual
reality applications in a technical drawing course
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Teknik Cizim Derslerinde Sanal Gerc¢eklik Uygulamalarim
Destekleme Tutum Olgcegi Gelistirilmesi

Ozet

Sanal gergeklik bilgisayar ortaminda kullanicilara belirli bir ortamda bulunma hissi veren ii¢ boyutlu
benzetim ortamlaridir. Bu ¢aligma ile teknik ¢izim derslerinde sanal gergeklik uygulamalarima yonelik
olumlu bakis1 degerlendiren 6 maddeden olusan bir tutum 6lgegi gelistirilmistir. 14 haftalik egitimin 4
haftasinda teknik resim dersi alan 6grencilerden rastgele secilen 28 kisilik bir grup 3 goriiniis ve kesit
alim olmak iizere sanal smiflarda egitime tabi tutulmus ve donem sonu gelistirilen 6lgek uygulanarak
Olgegin gegerlilik ve glivenirlik analizleri igin veri elde edilmistir. Veriler 6lgegin faktérlesmeye uygun
oldugunu ve yiiksek derecede giivenirlige sahip olup biitiin sorularin birbiriyle iliskili ve 6l¢ek i¢in gerekli
oldugunu gostermektedir. Madde analizleri, bicimlendirici ve kesfedici bu ¢aligmaya katilanlarin genel
olarak teknik ¢izim derslerinde sanal gerc¢eklik uygulamalarina olumlu baktiklarini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknik Cizim, Sanal Gergeklik Destegi, Olgek gelistirme.
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1. Giris

Bir pargayvbileseni uzaysal canlandirma/ mekansal gorsellestirme miihendisler i¢in temel
yeterliliklerden biridir (Goel, 2006) (Goff; Terpenny, 2012). Gorsellestirme mekansal bir nesnenin
tasarim, uygulama ve uygulama sonrasi insan zihninin algilayabilecegi tarzda iki veya ii¢ boyutlu
modellere doniistiiriilmesi olarak tanimlanabilir (Goldermans; Hoogenboom, 2000). Mekénsal verinin
dogasindaki karmagiklik 3 boyutlu (3B) ve farkli detay diizeylerinde modellenmesinin ve
gorsellestirilmesinin onemini artirmaktadir. Bu yiizdendir ki mithendislik miifredatlarinin hemen hemen
hepsinde 6grencilere mekansal gorsellestirme yetenek ve yeterliliklerini kazandirmak i¢in Teknik Cizim,
Miihendislik Grafigi, CAD, CAM vd. adlarda ¢esitli dersler bulunabilmektedir. Bunlar arasinda Teknik
Cizim (Teknik Resim) dersleri 6grencilere 3 boyutlu diisiinme ve 3 boyutlu canlandirma yetenekleri
kazandrmak adma miihendislik miifredatlarinda en ¢ok rastlanilan temel derslerden birini
olusturmaktadir.

Giiniimiizde bilgisayarli gorsellestirme ve modelleme programlari eskiz perspektif maket vb. geleneksel
tekniklere gore 6nemli stiinliiklere sahip oldugundan Teknik Cizim derslerinde de gorsellestirme igin
baslangi¢ noktasi olan 3B bir CAD modeli olusturmak, modeli igeren veri tabani, plan, kesit, goriiniis,
perspektif gibi iki boyutlu sunular seklinde gerceklestirilebilmektedir (Uniir, 2000). Gorsellestirme
yazilimlar1 hiz, maliyet, depolanabilirdik, revize edilebilirlik, esneklik, dogruluk ve kolaylik gibi
avantajlar1 nedeniyle daha cok tercih edilmektedir (Ugur; Ozgiir, 2003). Bu kapsamda Harran
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi'nde gosterilen geleneksel 14 haftalik teknik ¢izim dersinde
AutoCAD uygulamalar1 ile 3B modeller olusturarak iist-alt, ve soldan goriigler, ara kesit alma
islemleriyle 6grencilerin parga derinligini algilama yetenekleri gelistirmek amaglanmaktadir.

Bu calisma geleneksel sinif ortami yaninda sanal sinif uygulamalarmimn teknik resim dersine olan
katkisin1 6grencilerin teknik ¢izim egitimde sanal gergeklik uygulamalarmi tercih etme derecelerini
degerlendirmek tizerine 6 madden olusan 5-li Likert tipi 6l¢ek gelistirilmesini kapsamaktadir. Calismanin
geri kalan kismi, sanal gerceklik ve teknik ¢izim dersinde uygulamalari, ¢alisma modeli ve yontem,
analiz ve bulgular, sonug ve Oneriler olarak tasarlanmustur.

2. Sanal Gerceklik ve Teknik Cizim Dersi’nde Saha Uygulamasi

Sanal Gergeklik (SG) katilimcilarinda gergeklik hissi uyandiran bilgisayar tarafindan olusturulan
dinamik bir ortamda karsilikli iletisim olanagi saglayan ii¢ boyutlu bir benzetim modelidir (Bayraktar;
Kaleli, 2007). Egitim alanindaki gelismelere paralel olarak gelistirilen yeni dgretim yaklasimi ve
araclarindan biri olan sanal gergeklik, 6grencilere yapay olarak olusturulmus ii¢ boyutlu bir ortamda
kesfederek 6grenmeyi amaglamaktadir (Aric, 2013).

2.1 Sanal Gergeklik Uygulamalarimin Egitimde Faydalar

Sanal gerceklik teknolojilerinin (SGT) egitimde kullanilmas1 bir dizi avantajlar olusturdugu sdylenebilir.
Sanal ortamda kullanici ger¢ek zamanl olarak istedigi yere bakabilir, istedigi nesneye dokunabilir ve
Ozgiirce hareket edebilir (Hughes, 2008). Kullanicilara bireysel ve aktif olarak ¢aligma firsati sunan sanal
ortamlarda kisiler kendi bireysel ¢alisma ve 6grenme stillerine gore uygulamalara katilabilir ve gergekte
tehlikeli olabilecek durumlar igin rahat bir uygulama alani bulabilirler, bdylece motivasyonlari olumlu
yonde gelisir, derin ve etkili deneyimlerle anlamh 6grenmeler gerceklesir (Dede, 2006).

Sanal gercekligin bir egitim araci olarak kullanimi 6grencileri aragtirmaya, bilgi ile etkilesime girmeye
tesvik ettiginden 6grencilerin ilgilerini, anlamalarini ve yapici 6grenmeyi artirabilmektedir (Shin, 2003).
Bundan dolayidir ki sanal gerceklik bilimsel bilginin gorsellestirilmesi konusunda smiflarda
kullanilabilecek gelismis araglardan biri olarak degerlendirilmektedir (Manseur, 2005). Ozellikle
tehlikeli, zaman alic1 veya calisilmasi miimkiin olmayan durumlarin sanal ortamlara aktarilmasi, bu
alanlarda 6grencilere deney ve incelme yapma firsati sunabilmektedir.

Bu faydalar disiiniilerek sana gergeklik egitimde fizik (Bozkurt, 2008), astronomi (Aktamis; Arici,
2013), tip (Midik; Kartal, 2010) gibi ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.2 Sanal Gergeklik Ara¢ Geregleri

Etkilesimlilige dayanan sanal gergeklik teknolojisinde (SGT), viicut hareketleri 3D pozisyon
algilayicilari ile, el hareketleri algilama eldivenleri ile izlenir ve uygulanirken, sanal geri bildirim stereo
gosterim ile gonderilir, sanal ses 3d ses olusturucular ile iglenmekte olup, ekran perspektifi ve
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yonlendirmesi manevra kolu ve joystick ile degistirilebilir (Kayabasi, 2005). Tablo 1 sanal gerceklik
ortamlarinda kullanilan arag ve gerecleri 6zetlemektedir.

Tablo 1. SGT Arag ve Geregleri

Sahne Masaiistii Aynalar Diinyasi
1. Basa Giyilen Goriintii Verici 1. Masaiistii Sanal Gergeklik Kullanicilarin sanal
Kristal Ekran gerceklige kendi
- Manevra Kolu goriintiilerinin etrafa
- Veri Eldiveni yayilmasin izleyerek
2. Kabin Simiilatorleri 2. Bas Cift Goriintii Veren Ara¢  katilmasi.

3. Ozellestirilmis Odalar

2.3 Teknik Cizim Dersi igin Bir Sanal Gergeklik Uygulamasi

14 haftalik Teknik Cizim dersinin 4 haftasinda 2017-2018 Giiz Doénemi Makine Miihendisligi
ogrencilerinden rastgele secilen 28 6grenci SGT araciligiyla sanal siniflarda egitim gormiistiir. Bu
kapsamda A4 Uygulama Levhalari: Teknik Resim I-II (Tiirkdemir, 2005)’te yer alan 20 adet kompleks
parcanin CAD g¢izimleri unity3D oyun motoru kullanilarak interaktif hale getirilmis ve Sekil -1, ve Sekil
2’de goriildiigi gibi iki adet sanal sinif olugturulmustur. 3B-Goriiniis sinifinda (Sekil -1) 6grenciler 20
parcanin st alt ve sol goriiniislerini duvarlarda gorebilmektedir. Kesit smifinda (Sekil-2) 6grenciler
parcalarin istediklerini kesitini alabilmektedir. Kdsegen uzunlugu 5Sm olan her iki sinifta HTC Vive SG
gozIiigl ve kontroller ile dolasabilen dgrenciler, modellerle iletisim kurabilmekte, sanal siif odalar1
icindeki modelleri gercek boyutlarinda ve etkilesimli olarak inceleyip duvarda bulunan iki boyutlu
goriiniisleri ile eslestirmeye caligmaktadirlar.

€ Unity 55.111 Personal (64bit) - odaunity - ODA - PC, Mac & Linux Standalone <DX11> = o X

File Edt Assets GameObject Component Window Help

Sekil 1. 3B-Goriintii Sanal Sinifi
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Sekil 2. Arakesit Sanal Smifi

Bu sekilde iki boyutlu ¢izimler ile bunlarin ii¢ boyutlu modelleri arasindaki iliskiyi daha etkileyici,
derinlemesine, daha kalic1 ve eglenceli olarak 6grenme deneyimi (Sekil-3) sahibi olabilmektedirler.

Sekil 3. Ogrencilerin Sanal Smif Tecriibesi

Bu sekilde tecriibe yasayan dgrencilerin Teknik Cizim dersinde SGT uygulamalarina bakis agilarint
degerlendirmek iizere 6 maddeden olusan “Teknik Cizim Derslerinde Sanal Gergeklik Uygulamalarini
Destekleme Tutum Olgegi” (TECISGUD) bu calismanin ana konusu olusturmakta olup, konu ile ilgili
istatistiksel model, yontem, analiz ve bulgular ¢alismanin geri kalaninda yer almaktadir.
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3. Calisma Modeli ve Yontem

Caligmada birden fazla teknik sentezlenerek kullanilmistir. Caligmanin temeli bir tasarim kurami olan ve
Ogretimsel uygulamalari tasarlamak ve iyilestirmek igin temel noktalar1 ortaya koymay1 amaglayan ayni
zaman da var olan Ogretim tasarim kuramlarinin gelistirilmesinde de kullanilabilen bigimlendirici
aragtirma teknigine dayanmaktadir (Reigeluth, 1999). Calismayla olusturulan &lgek, teknik ¢izim
dersinde sanal ger¢eklik uygulamalariyla hangi iyilestirmelerin yapilabilecegini ortaya koymaya yonelik
neyin ne derece ise yaradigi yoniinde bi¢imlendirici aragtirma teknigine dayali sorular1 da igermektedir.
Olgek gelistirme anlaminda gegerlik analizi kesfedici faktdr analizi ile ortaya konmustur. Ik olarak
orneklem uygunlugu Kaiser-Meyer Olkin (KMO) ve Barlett testi ile incelenmistir. KMO katsayisi 0,70
in tizerinde deger veren veri kiimeleri faktorlesme i¢in uygun bulunmaktadir (Pett, Lackey, Sullivan,
2003). Barlett testi sonunda elde edilen degerler istatistiksel olarak anlamli bulundugu durumda verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugu kabul edilir (Munro, 2005). Gelistirilen dlgegin giivenirlik analizleri
Cronbach’s Alpha ile 6lgiilmiistiir.

Gegerlilik ve giivenirlik analizlerinden sonra dgrencilerin teknik ¢izim dersinde SGT uygulamalarina
kars1 olumlu tutumlari iliskisel tarama modeli ile (Karasar, 2015) arastirilmistir. Calismada 2017-2018
giiz doneminde Teknik Resim dersini alan Makine Miihendisligi dgrencilerinden rastgele segilen 28
ogrenci yer almisti. Bu 0Ogrencilerin SG teknolojilerine olan farkindalik (SGOnBilgiSeviyesi,
HTCViveSGGozlikKullanimi, DigerSGGozlikKullanimi) ile SGT’nin Teknik Cizim derslerinde
kullanim destegine olan tutumda en etili ve en az etkili maddelere olan derecelendirmeler arasindaki
iligkiler Ki-Kare testi ile incelenmistir. Gergeklestirilen ki-kare testlerinde iligkileri ifade eden capraz
tablolarda her bir gézdeki beklenen deger 5 ‘ten biiyiikse Pearson ki-kare testi; herhangi bir gruptaki
beklenen deger 5’ten kiiclikse Fisher kesin ki-kare testi kullanilmistir (Boyacioglu; Giineri, 2006).
Ogrencilerin teknik ¢izim derslerinde sanal gergeklik uygulamalarmi destekleme tutumlarina onlarmn SG
konusundaki farkindaliklarinin etkisini arastirmak i¢in normallik testi yapilmistir. 50°den az gruplar icin
Shapiro-Wilk normallik analizi sonuglar1 dikkate almmustir. SGOnBilgi seviyesine gére tutum puani
normal dagilim gosterdiginden bunun etkisi tek yonlii varyans analizii, ANOVA, ile incelenirken
HTCViveSGGozIik Kullanimi’na, ve DigerSGGozlikKullanimi’na gére tutum puanlarmin normal
dagilima sahip olmadig: goriildiiglinden bunlarin etkisini arastirmak tizere sirastyla Kruskal Wallis ve
Mann-Whitney U testi kullanilmigtur.

Yapilan biitiin testlerde anlamlilik seviyesi p<0.05 kabul edilmistir. Istatistiksel analizler SPSS v22.0 ile
gerceklestirilmigtir.

4. Analiz ve Bulgular

Bu bolimde calismaya katilanlarin sanal gerceklik hakkindaki farkindaligini belirten demografik
Ozellikleri, bu c¢alismayla gelistirilen sanal gergeklik uygulamalarinin teknik ¢izim derslerinde
kullantmin1 destekleme tutum Olgeginin gegerlilik ve giivenilirlik analizleri, demografik faktorlerin
Olcekte en ¢ok derecede olumlu bakilan ve az olumlu bakilan maddelere olan etkisi ile genel olarak teknik
cizimde sanal gerceklik uygulamalarina yonelik tutuma etkisi incelenmektedir.

4.1 Demografik Ozellikler

Teknik ¢izim dersinde SGT uygulamalarina yonelik tutum 6lgegi 2017-2018 giiz doneminde teknik resim
dersi alan Makine Miihendisligi 6grencilerinden rastgele drnekleme ile segilen 28 kisiye uygulanmis ve
bu 6rneklemin bir iliskinin varligi ya da yoklugunu kanitlamak i¢in gerekli goriilen %30’luk drneklem
biiyiikliigiinii (Ozen; Giil, 2007) karsiladig1 goriilmektedir. Calismaya katilanlarin sanal gerceklik ile
ilgili 6n bilgi seviyeleri (SGOnBilgi) , HTCVive sanal gerceklik gozliigii kullanimma dair tecriibesi
(HTCViveSGGOzlikKullanimi) ve diger sanal gergeklik gozliglii kullanimma dair tecriibesi
(DigerSGGozIikKullanimi)’ne  yonelik demografik o6zelliklerine gore dagilimlart  Sekil 4°te
gosterilmektedir.

Sekil 4’e gore katilimcilarm ¢ogunun sanal gergeklik hakkinda ya bilgisi yok (%25) ya da ¢ok az 6n
bilgisi (%32) oldugu, daha 6nce HTCVive sanal gergeklik gozliigii hi¢ kullanmadigi (%68) ve diger sanal
gerceklik gozliikleri hakkinda bilgi ve deneyim sahibi olmadig1 (%82) anlasiimaktadir.
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SGOnBilgiSeviyesi HTCViveSGGozlikKullanimi DigerSGGozliikKullanimi

W Hig bir bilgim yoktu m Cok az bilgim vard

Biliyordum

o Cok iyi biiyordum BHiC kulanmadim  mBiraz kullandim Cok kulliandim W Hig bir bilgimyoktu W Evet kuliandim

Sekil 4. Calismaya Katilanlarin Sanal Gergeklik Farkindaligi

4.2 Gegerlilik Analizi

Bu ¢aligma ile 6grencilerin teknik resim dersinde sanal gerceklik teknolojilerinin kullanilmasina yonelik
olumlu tutumlarmi 6lgmeye yonelik 6 maddeden olusan “Teknik Cizim Derslerinde Sanal Gergeklik
Uygulamalarmi Destekleme Tutum Olgegi” (TECISGUD) 5-li Likert tipi (1:En az, 5: En Fazla)
onerilmektedir (Tablo 2).

Madde No
M1
M2
M3

M4
MS
Mo

Tablo 2. TECISGUD Tutum Olgegi Maddeleri

Ifade
Uygulanan SGTnin teknik resim dersinde konular1 6grenmenize etki derecesi
SGThnin teknik resim dersine olan ilgiyi artirma derecesi
SGTnin perspektif ¢izimleri verilen pargalarm 3 goriiniisiinii canlandirmaya olan etki
derecesi
SGTnin 3 goriiniisii verilen parcalarin perspektiflerini canlandirmaya olan etki derecesi
SGTnin parcalarm kesit goriiniiglerini olusturmaya olan etki derecesi
SGTnin gelecek yillardaki teknik resim derslerinde kullanilmasinin istek derecesi

Orneklemin faktdr analizine olan uygunlugunu incelemek amaciyla yapilan Kaiser-Meyer Olkin (KMO)
ve Bartlett testinin sonuglart Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. TECISGUD i¢in KMO ve Bartlett Testi Sonuclart.

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Measure of Sampling Adequancy 0.807
Ki-Kare 121,829
Bartlett Testi Serbestlik Derecesi 15
Sig. 0,000

Test sonuglarma gére KMO katsayis1 ,807 olarak elde edilmis ve bu Kalayc1 (2006)’ya gore “cok iyi”;
Bartlett testi ki-kare degeri 121,829 (sd=15) ve istatistiksel agidan anlamli (sig.=.000) bulunmustur. Bu
sonuglara gore verilerin temel bilegenler analizi i¢in uygun oldugu anlasilmig ve bilesenleri belirlemek
icin varimax rotationt kullanilarak kesfedici faktor analizi gergeklestirilmistir. Sonuglar maddelerin
ortalama degerleri (5 lizerinden) ve standart sapmalari ile birlikte Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 4. TECISGUD un Ayirt Edici Ozellikleri.

Component

Madde X SS Extraction  Matrix (a)
M1 3,78 1,10 0,888 0,942
M2 3,42 1,25 0,776 0,881
M3 3,96 1,20 0,649 0,806
M4 3,92 1,18 0,621 0,788
M5 3,82 1,09 0,712 0,844
M6 3,71 1,58 0,636 0,797

a: 1 component extracted

Tablo 4’te goriildiigii gibi olcekteki biitiin maddeler tek bir bilesen (faktor) de toplanmis ve her bir
maddenin esik yiik degerlerinin 0,40’1n altinda olmadig1 goriilmektedir. Tek faktér oldugu i¢in (Bu
durum ayn1 zamanda Sekil 5°Teki Yamag-Birikinti, Scree Plot, tan ikinci noktaya kadarki keskin diisiis
ve ikinci noktadan sonra c¢izginin yatay bir seyre gecmesinden de anlagilmaktadir.) rotation
uygulanamamistir. Gelistirilen TECISGUD 6lgeginin varyansi agiklama oraninin % 71,36 oldugu tespit
edilmigtir.

Scree Plot

Eigenvalue

T T T T T T
1 2 3 4 E] ]

Component Number
Sekil 5. TECISGUD igin Yamag-Birikinti Grafigi

Tablo 4’te “Teknik Cizim Derslerinde Sanal Gergeklik Uygulamalarini Destekleme” (TECISGUD) tutum
Olgegini olusturan 6 ifadenin uygunluk dereceleri incelendiginde hepsinin ortalama katilim derecesini
ifade eden 3’{in lizerinde oldugu goriilmekte olup bu da katilimcilarin genel olarak teknik ¢izim dersinde
SGT uygulamalarmi faydali bulup bunun hakkinda olumlu goriislere sahip oldugunu gostermektedir.

4.3 Glivenirlik Analizi

Gegerliligi yapilan TECISGUD tutum &lgeginin i¢ tutarliligi Cronbach’s Alpha degeri ile dlgiilerek
giivenirlik analizi gerceklestirilmistir. Detayl1 madde toplam istatistikleri Tablo 5’te verilen TECISGUD
dlcegi i¢in Cronbach’s Alpha degeri 0,912 olarak bulunmus olup, Ozdamar (1997)’ye gére Alpha
katsayisinin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme kriterlerine gore bu ¢alisma ile gelistirilen
Olgegin yiiksek derecede giivenirlige sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5. TECISGUD i¢in Madde Toplam Istatistikleri.

Madde Diizeltilmis Madde Silindiginde
Silindiginde Madde Silindiginde = Madde Toplam Cronbach’s Alpha
Madde Olgek Ortalamasi Olgek Varyansi Korelasyon Degeri
M1 18,8571 27,238 ,910 877
M2 19,2143 26,693 ,816 ,887
M3 18,6786 28,448 ,703 ,903
M4 18,7143 28,656 ,698 ,904
M5 18,8214 28,745 , 767 ,895
M6 18,9286 25,180 ,706 911

TECISGUD tutum dlgegindeki ifadeler i¢in her bir madde silindiginde Cronbach’s Alpha degerinin 0,877
ile 0,9311 arasinda oldugu goriilmektedir. Buna gore dlgekteki biitiin sorular gereklidir. Diizeltilmis
madde toplam korelasyonlarina bakildiginda her bir degerin 0,20’den biiyiik oldugu goriilmekte bu da
dlcekte biitiin maddelerin birbiriyle iliskili oldugunu gostermektedir. Sonug olarak TECISGUD taki
biitiin maddeler oldukga giivenilir olup, maddeler birbiriyle iliskili ve 6l¢ek icin gereklidir.

4.4 Puanlandirma

Ogrencilerin teknik ¢izim derslerinde sanal gergeklik teknolojilerinin uygulanmasina ydnelik tutumlarimi
dlgmek icin gelistirilen TECISGUD olcegi 6 maddeden olusmaktadir. Besli Likert seklinde olusturulan
Olcekte maddelerde belirtilen ifadenin derecesini bireylerden “En fazla (5) ve En az (1)” olmak {izere
sanal gerceklik uygulamasinin uygunlugu hakkinda bes derecede goriis bildirmeleri istenmektedir.
TECISGUD’tan alinabilecek puanlar 6-30 arasinda olup, yiiksek puanlar égrencilerin teknik ¢izim
derslerinde sanal gerceklik uygulamalarina daha olumlu baktiklarini ifade etmektedir.

4.5 Hipotez testleri

Cikarmmsal istatistiklerden dnce ilk olarak TECISGUD olcegini olusturan maddelerin betimsel analizi
gerceklestirilmis ve sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Madde analiz tablosu.

Degerlendirme Derecesi
1 2 3 4 5
Madde 5 5 5 5 5
No f % f % f % f % f % X SS
M1 136 | 2|71 |8 |286| 8 |28,6| 9 |321]3,78] 1,10
M2 1|36 | 8 |286| 4 |143| 8 |28,6| 7 |250]3,42] 1,25
M3 1|36 | 4 1432 ]| 71 |9 (321121429396 1,20
M4 000 |5 |1795|179| 5 |17,9]|13|46,4 3,92 1,18
M5 0] 00 | 4 |143| 7 [250| 7 |250]|10] 35,7 |3,82| 1,09
M6 S117912 |71 |3 ]10,7| 4 | 143 ]| 14| 50,0 | 3,71 | 1,58

Tablo 6’ya gore 6grencilerin teknik ¢izimde sanal gerceklik uygulamasi ile ilgili en ok olumlu goriise
sahip olduklar1 ifade 5 {izerinden 3.96 ortalama ile M3 (“SGTnin perspektif ¢izimleri verilen parcalarin
3 goriiniisiinii canlandirmaya olan etki derecesi”) olup 3 ten fazla 4 veya 5 derecede goriis bildirenlerin
toplam orani %75.0 dir. En az olumlu goriise sahip olunan ifade 3.42 ortalama ile M2 (“SGTnin teknik
resim dersine olan ilgiyi artirma derecesi”) olup 4 veya 5 derece olumlu goriis bildirenlerin toplam
orant %53,6 dir.

SGTnin en etkili oldugu M3 maddesi ile en az etkili oldugu M2 maddelerine 6grencilerin SGT
farkindaliklarmm (SGOnBilgi, HTCViveSGGozliikKullanimi, DigerSGGozliikKullanimi) etkisini
gosteren Ki-Kare test sonuglari sirasiyla Tablo 7 ve Tablo 8’de gosterilmektedir.
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Tablo 7. Demografik Ozelliklerin M3 ifadesinin Derecelendirilmesine Etkisi

Derecelendirme £
[
) =
Demografik Ozellikler 1 2 3 4 S S
Hicbir bilgim f 1 2 0 1 3 7
yoktu % 14,3 | 28,6 0,0 14,3 | 42,9 | 100,0
Cok az bilgim f 0 0 1 4 4 9
g | YArd % | 00 | 00 | 11,1 | 444 | 44,4 | 100,
=)
5 f 0 2 1 4 2 9
« | Biliyordum
2 % 0,0 22,2 11,1 44,4 | 22,2 | 100,0
-]
=§ Cok iyi f 0 0 0 0 3 3
# | biliyordum % | 00 | 00 | 00 | 00 |[100,0 | 1000
f 1 4 2 9 12 28
Toplam

% 3,6 14,3 7,1 32,1 | 42,9 | 100,0
Fisher Ki-Kare Testi p = 0,370

Hic¢ f 1 4 0 7 7 19
g | kullanmadim | o5 | 53 | 211 | 00 | 368 | 368 | 1000
£ | Biraz f 0 0 2 2 3 7
Z | kullandim % | 0,0 | 00 | 286 | 28,6 | 42,9 | 100,0
=
g Cok f 0 0 0 0 2 2
% kullandim % 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0
'E f 1 4 2 9 12 28
£ | Toplam

% 3,6 14,3 7,1 32,1 | 42,9 | 100,0
Fisher Ki-Kare Testi p = 0,261

g Hicbir bilgim f 1 2 2 8 10 23
£ | yoktu % | 43 | 87 | 87 | 348 | 43,5 | 100,0
g Evet f 0 2 0 1 2 5
§ kullandim % | 0,0 | 40,0 | 0,0 | 20,0 | 40,0 | 100,0
3 f 1 4 2 9 12 28
£ | Toplam

8 % | 3.6 | 143 | 7,1 | 32,1 | 42,9 | 100,0
=

Fisher Ki-Kare Testi p = 0,462
# p<0.10. ** p<0.05.

Yapilan Fisher Ki-Kare testine gore; teknik ¢izim dersi 6grencilerinin SGTnin perspektif ¢izimleri verilen
parcalarin 3 goriiniisiinii canlandirmaya olan etki derecesini degerlendirmelerine onlarin SGT hakkimndaki
farkindaliklarinin (SGOnBilgi, HTCViveSGGozliikKullanimi, DigerSGGozliikKullanimi1) %10 hata
diizeyinde anlamli etkisi bulunamamusgtr.
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Tablo 8. Demografik Ozelliklerin M2 ifadesinin Derecelendirilmesine Etkisi

Derecelendirme
£
Demografik Ozellikler 1 2 3 4 5 %
S
Hicbir bilgim f 1 2 1 1 2 7
yoktu % | 143 | 28,6 | 14,3 | 143 | 28,6 | 100,0
Cok az bilgim f 0 2 1 4 2 9
3 vardi % | 0,0 | 222 | 11,1 | 444 | 222 | 100,0
z f | 0 3 2 2 2 9
« | Biliyordum
5 % | 00 | 333 | 222 | 222 | 222 | 100,0
=]
,§ Cok iyi f 0 1 0 1 1 3
@ | biliyordum % | 00 | 333 | 00 | 333 | 333 | 100,0
f 1 8 4 8 7 28
Toplam
% | 3.6 | 386 | 143 | 28,6 | 250 | 100,0
Fisher Ki-Kare Testi p = 0,988
Hig f 1 4 4 6 4 19
z kullanmadim | o, | 53 | 21,1 | 21,1 | 31,6 | 21,1 | 100,0
£ | Biraz f 0 4 0 1 2 7
=
% | kullandim % | 0,0 | 57,1 | 0,0 | 14,3 | 28,6 | 100,0
=
g Cok f 0 0 0 1 1 2
% kullandim % | 0,0 | 00 | 0,0 | 50,0 | 50,0 | 100,0
>
S f 1 8 4 8 7 28
£ | Toplam
% | 3.6 | 386 | 143 | 28,6 | 250 | 100,0
Fisher Ki-Kare Testi p = 0,576
g Hicbir bilgim f 1 7 3 7 5 23
£ | Yoktu % | 43 | 30,4 | 13,0 | 30,4 | 21,7 | 100,0
Z | Evet f 0 1 1 1 2 5
-~
g kullandim % | 0,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 100,0
S f 1 8 4 8 7 28
2 | Toplam
2 % | 3.6 | 38,6 | 143 | 28,6 | 250 | 100,0
=)
Fisher Ki-Kare Testi p = 0,817

* p<0.10. ** p<0.05

Yapilan Fisher Ki-Kare testine gore; teknik ¢izim dersi 6grencilerinin SGTnin teknik resim dersine olan
ilgiyi artirma derecesini degerlendirmelerine onlarin SGT hakkindaki farkindaliklarmm (SGOnBilgi,

HTCViveSGGo6zlikKullanimi,
bulunamamugtir.

DigerSGGozlikKullanimr)

%10 hata diizeyinde anlamli

etkisi

Cikarimsal istatistikleri olusturan hipotez testlerin son grubunda SGT hakkindaki farkindaliklarin
(SGOnBilgi, HTCViveSGGozliikkKullanimi, DigerSGGozliikKullanimi) dgrencilerin ortalama teknik
cizimde sanal gerceklik uygulamalarini destekleme tutumlarma, TECIZGUD puanlarma, etkisi
aragtirilmig ve sonuglar Tablo 9°da gosterilmistir.
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Tablo 9. Demografik Faktorlerin TECISGUD Puanma Etkisi

TECISGUD Puam

Demografik Faktor X ‘ SS ‘ p
SGOnBilgiSeviyesi

Higbir bilgim yoktu 20,14 | 8,17 |0,43

Cok az bilgim vardi 23,66 | 5,38
Biliyordum 22,11 | 5,90
Cok iyi biliyordum 27,00 | 3,60
HTCViveSGgozliikKullanim

Hig kullanmadim 21,89 | 6,68 |0,41
Biraz kullandim 23,14 | 5,30

Cok kullandim 28,00 | 2,82
DigerGgozliikKullanim

Higbir bilgim yoktu 22,52 | 6,35 | 0,64

Evet kullandim 23,20 | 6,30

#p<0.10, *p<0.05

Tablo 9’a gore teknik gizim grencilerinin sanal gergeklik hakkindaki farkindalik seviyeleri (SGOnBilgi,
HTCViveSGGozliikKullanimi, DigerSGGozliikKullanimi) onlarin teknik ¢izim dersinde sanal gerceklik
uygulamalarma bakis agismi ifade eden ortalama TECISGUD puanlarina 0.05 anlamlilik seviyesinde
etkili degildir.

6. Sonuc ve Oneriler

Bigimlendirici ayni zamanda 6ncii ve kesfedici olan bu ¢alismada sanal ger¢eklik uygulamlarinin teknik
resim derslerinde kullanilmasma yonelik 6 maddeden tutum 6lgegi olan TECISGUD 6lgegi gelistirilmis,
2017-2018 giiz déneminde Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi
boliimiinden teknik ¢izim dersini alan rastegele sec¢ilmis 28 kisiyle gerceklestirilen analizler, dlgegin
gecerli, oldukga giivenilir, ve biitin maddelerin birbiriyle iligkili ve dlgek igin gerekli oldugunu
gostermistir.

Maddelerin betimsel istatistikleri goz 6niine alindiginda, dlgekteki her bir maddenin ortalama olarak orta
seviye etki olan 3. Dereceden fazla etkide degerlendirildigi, teknik ¢izim dersinde sanal gergeklik
uygulamasinin en ¢ok perspektif goriiniigleri verilen pargalarin 3d goriintiilerini canlandirmada etkili
oldugu en az ise teknik ¢izim dersine olan ilgiyi artirmada etkili oldugu gézlemlenmistir.

Ogrencilerin sanal gergeklik hakkinda &n bilgi seviyeleri, daha énce HTCVive sanal gerceklik gozliigii
kullanip kullanmama durumlar ile diger sanal gergeklik gozliikleriyle ilgili tecriibelerinin onlarimn sanal
gerceklik uygulamariyla ilgili en ¢ok ve en az etkili degerlendirme tutumlarina etkisi olmadig1 gibi genel
TECISGUD puanlarina da etkisi bulunamamuistr.

Genel olarak madde analizinden elde edilen yiiksek derecelendirmeler ve yiiksek TECISGUD puanlari,
sanal ortamda &grencilerin pargalarla derinlemesine etkilesim kurmasimna ve tecriibe ile gergek diinyada
kolaylikla elde edemeyecekleri bilgiyi 6grenmelerine yol agmasi1 bakimindan bulgular sanal gerceklik
uygulamalarinin teknik resim derslerinde kullanilmasi yoniinde olumlu sonuglar ortaya koymakta ve var
olan mevcut literatiirler drtiigmektedir.
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