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Abstract

Marble grinding-polishing process performed for polishing the marble surface, constitutes a significant
portion of the total marble production costs. In this study, the effects of abrasives, one of the cost
components of the grinding-polishing process, on marble surface has been examined in detail. For this
purpose, grinding-polishing tests were planned by using statistical experimental design methodology.
Grinding-polishing tests were carried out with a polishing machine with controllable operating
parameters on sedimentary origin marble slabs. Surface roughness and glossiness values were measured
after each grinding step and the resulting data was evaluated by considering the classification made
previously in this regard. In conclusion marbles were classified according to their surface quality and
some of the abrasives were proposed to be removed from the abrasive series. By avoiding unnecessary
consumption such as abrasive, energy, water and labor costs, it was aimed to contribute to lower the
production costs. As a result of the obtained data it was seen that the surface roughness were decreasing
and the surface glossiness were increasing towards the end of abrasive series. A strong inverse
relationship was determined between the final surface roughness and glossiness values
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Asindirma-Cilalama isleminde Kullanilan Asindirici
Serisinin Mermerlerin Yiizey Kalitesi Uzerindeki Etkisinin
Degerlendirilmesi

Ozet

Mermer yiizeyine parlaklik kazandirmak i¢in yapilan agindirma-cilalama islemi, toplam mermer iiretim
maliyetinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Bu ¢aligmada asindirma-cilalama igleminin maliyet
bilesenlerinden biri olan asindiricilarn mermer yiizeyleri tizerindeki etkisi detayli bir sekilde
incelenmistir. Bu amagla istatistiksel deney tasarim yontemi kullanilarak asmdirma-cilalama deneyleri
planlanmistir. Deneyler, ¢aliyma degiskenleri ayarlanabilen parlatma makinasi kullanilarak sedimanter
kokenli mermer plakalarina uygulanmistir. Deneylerde her asindirma asamasi sonrasi yiizeylerin
puriizlillik ve parlaklik degerleri dlgiilerek elde edilen veriler literatiirdeki smiflandirmalar dikkate
alinarak degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda mermerler yiizey kalitelerine gore siniflandirilmis ve
bazi agindiricilarin seriden ¢ikarilmasi dnerilmistir. Bdylece asindirici, enerji, su, is¢ilik gibi gereksiz
tiketimlerin Onlenmesi ile iiretim maliyetini diisirmeye katki saglanmasi hedeflenmistir. Ayrica
kullanilan asindiric1 serisinin sonuna dogru yiizey piriizlilik degerlerinin azaldigi1 ve parlaklik
degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Nihai parlaklik ve piirtizliilik degerleri arasinda da kuvvetli, ters
yonlii bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asindirma-Cilalama, Mermer, Piriizlilik
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1.Giris

Dogal tas iiriinlerinin antik ¢agdan beri yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak kullanildigini gliniimiize
kadar ulasan tarihi eserlerden anlamak miimkiindiir. Teknolojinin her gecen giin ilerlemesi ve insanlarin
daha dayanikli, saglikli, antik ve estetik goriinen dogal yapi malzemelerine yonelmesi, mermer
islemeciligini giinlimiizde oldukca 6nemli bir sektor haline getirmistir(Cevheroglu Cira 2014).
Mermerin olusum yerini tespit etmek, ocak isletmeciligine baslayarak kayaci bulundugu yerden
cikarmak, igleme tesisine nakletmek ve islenmesini saglamak oldukca zor, pahali ve zaman alict bir
siirectir. Ocaklardan ¢ikarilan bloklardan ebatlandirilmis {iriinler Gretmek icin yapilan kesme iglemi
nedeniyle mermer yiizeyinde piiriizler olugsmaktadir. Mermerin goriiniimiinii, kalitesini, buna bagli olarak
mermere olan talebi ve satis fiyatin1 etkileyen bu piiriizler asindirma-cilalama islemi sayesinde
giderilerek mermerin yiizeyine gelen 15181 en iyi sekilde yansitmasi saglanmaktadir (Sar1 ve Yavuz 2001;
Ersoy ve ark 2013).

Asindirma-cilalama islemi mermer plakalar1 arasindaki kalinlik farkini gidermek {izere yapilan
kalibrasyon iglemi ile baslayip, mermer yiizeylerinin sirasiyla kaba, orta ve ince taneli agindiricilar ile
asmdirilmast ile devam etmekte ve cila taglar1 kullanilarak yapilan parlatma iglemi ile de
sonlandirilmaktadir. Bu islemin toplam iiriin isleme maliyetinin %10’u ile 40’1 arasinda degistigi hatta
bazen %40’m1 bile astig1 yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenmistir (Ceylanoglu ve Gorgiilii 2001;
Giizel ve Giindiiz 2001; Erdogan 2000). Uretim maliyeti iizerinde bu kadar etkili olan agindirma-cilama
islemini etkileyen cesitli parametreler bulunmaktadir. Islenecek olan kayacin mineralojik-petrografik
yapisinin, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin, kesim yonii ve bosluklarin doldurulmasi i¢in yapilan dolgu
isleminin mermerin cila performansi iizerinde etkili oldugu bu konuda yapilan 6nceki galigmalar ile
tespit edilmistir (Erdogan 2000; Ersoy ve Kose 2001; Ugur ve Giindiiz 2003; Riberio ve ark, 2007;
Giircan ve ark 2012; Karaca 2012). Bu parametrelerin yani sira kullanilan parlatma makinasinin ¢alisma
degiskenlerinden olan bant hizi, asindirma-cilalama kafasinin hareket gekli (diizeni), baskisi, devri ve
kullanilan agmdirici malzeme ¢esidinin mermerin nihai parlaklik ve piiriizliiliik seviyesini etkiledigi
goriilmistiir(Glizel ve Giindiiz 2001; Gorgiilii ve Ceylanoglu 2008; Yavuz ve arkadaglar1 2011).
Yukarida belirtildigi gibi agindirma-cilalama islemi ¢ok sayida degiskenin etkiledigi bir {iretim siirecidir.
Cok degiskenli siireclerin iyilestirilmesine yonelik deneysel ¢aligmalarda oldukga fazla sayida deney
yapmak gerekmektedir. Bu nedenle bu tip siireclerin iyilestirilmesinde yapilacak olan deney sayisini ve
kullanilacak malzeme miktarini azaltarak en kisa stirede, en giivenilir bilgiye ulagsmak amaciyla deneysel
tasarim ydntemlerinin kullanimi énerilmektedir(Ozbayoglu, ve Atalay 2000; Aslan 2007). Bu galismada
en iyi mermer ylizey kalitesini saglayan c¢alisma sartlarini belirlemek amaciyla cevap yiizeyi
yontemlerinden (CYY) biri olan merkezi kompozit tasarim (MKT) kullanilmistir. MKT kullanilarak
olusturulan deney programma gore; aymi asindirict serisi kullanilarak farkli ¢aliyma sartlarinda
agindirma-cilalama islemi yapilmistir. Her bir asindiricidan sonra yapilan agamali piirtizliiliik ve parlaklik
6lglimleri ile mermer yiizeyleri iizerinde agmdirict numaralarinin olusturdugu etki incelenmistir. Yapilan
bu inceleme sonucunda bazi agindiricilarin seriden ¢ikarilmasi 6nerilmistir. Boylece gereksiz agidirici,
su, enerji, zaman vb sarfiyatlarin Oniine gecilerek asindirma-cilalama isleminin toplam maliyet
tizerindeki etkisinin azaltilmas1 hedeflenmektedir.

2.Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Bu c¢aligmada kalibreli strip olarak 500 mm x 300 mm x 20 mm boyutlarinda temin edilen ve ticari
isimleri Adara, Emprador, Crema Nera ve Sand Wave olarak bilinen 4 mermer birimi kullanilmugtir.
Numunelerin tiimii sedimanter kokenli olup ftretildikleri bolgeler ve belirlenen bazi fiziko-mekanik
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Asindirma-cilalama deneylerinde Dicle Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Boliimii laboratuarinda bulunan endiistriyel ¢apta da iiretim yapabilen tam otomatik PLC (Programmable
Logic Controller) dar bantli parlatma makinasi kullanilmistir (Sekil 1). Makina {izerinde 2 adet 3 fazli 15
kW giiclinde kalibre motoru, 1 adet 0,75 kW giiclinde kdprii motoru, 1 adet 1,1 kW giiciinde bant motoru,
4 adet 3 fazli 7,5 kW giiclinde silim motoru bulunmaktadir. Makinanin bant genisligi 60 cm, silme
disklerinin gaplart 35 cm. dir. Her bir silme kafasina 5’er adet agindirict yerlestirilmektedir. Makinanin
calisma degiskenlerinden olan bant hizi, vargel hizi, kafa doniis hizi bilgisayar programi ile
ayarlanabilmektedir Parlatma makinasmimn farkli ¢aligma kosullarinda yapilacak olan deney sayisini ve
parlatma makinasi ¢aligma degiskenlerinin kombinasyonlarii belirlemek iizere istatistiksel deney
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tasarim yontemlerinden biri olan merkezi kompozit tasarim (MKT) kullanilarak hazirlanan deney
programu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Mermer numunelerinin iiretim bolgeleri ve bazi fiziko-mekanik 6zellikleri

(Cevheroglu Cira 2014).
Mermer L . uw P ucCs FS TS BAV
L Uretim Bolgesi SH
Birimi (KN/m?) (%) (MPa) (MPa) (MPa) (cm*/50cm?)
Goksun
Adara (K Maras) 257 0,39 779 15,01 7,53 15,76 39,2
Emprador Kahta
(Adiyaman) 25,8 185 61,69 1344 7,23 18,79 41,2
CremaNera AP 2650 034 8399 12,9 8,6 15,41 436
(K.Maras)
Hani
Sand Wave . 27,08 1,46 72,05 8,96 7,35 7,95 40
(Diyarbakir)

UW: Birim Hacim Agirlik, P:Gozeneklilik, UCS: Tek Eksenli Basma Dayanimi, FS:Egilme Dayanimi,
TS:Dolayli Cekme Dayanimi,
BAV: Bohme asindirma indeksi SH:Schmidt Sertligi

1-Bant, 2-Kalibre kafalar1, 3-Kalibre muhafazasi, 4-Kalibre ayar mekanizmasi, 5-Silim kafalari,
6-Silim kafalar1 muhafazasi, 7-Silim kafasi basing ayari, 8-Su vanasi, 9-Makina kontrol sistemi

Sekil 1. Asindirma-cilalama makinasi
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Tablo 2. MKT ile olusturulan asindirma-cilalama deney programi

(Cevheroglu Cira 2014).
Bagimsiz Degiskenler
Bant Hiz1 Kafa Basinci Kafa Devri
Deney No (m/dK) (bar) (rpm)
1 1,88 0,80 553,31
2 1,48 1,25 499,50
3 1,07 1,70 553,31
4 1,48 1,25 590,00
5 1,48 1,25 409,00
6 1,48 1,25 499,50
7 1,88 1,70 445,69
8 1,07 1,70 445,69
9 1,48 0,50 499,50
10 1,88 1,70 553,31
11 1,48 2,00 499,50
12 1,48 1,25 499,50
13 0,80 1,25 499,50
14 1,48 1,25 499,50
15 1,48 1,25 499,50
16 1,07 0,80 445,69
17 2,15 1,25 499,50
18 1,88 0,80 445,69
19 1,07 0,80 553,31
20 1,48 1,25 499,50

Asindirma-cilalama deneylerinde 60, 80, 120, 180, 220, 360, 600, 800 numarali agindirict serisi, 5 ekstra
(cila tast) ve pulitore (kege) kullanilmigtir. Her bir agindirict kullanildiktan sonra mermer yiizeylerinin
piiriizliilik degeri Taylor Hobson Surtronic 3+ piiriizliiliik 6lger kullanilarak dlgiilmistiir. Cihaz Ra, Ry,
R; oiny, Ry, Ry, Sm parametrelerinde o6l¢im yapmaktadir. Fakat bu caliymada yiizey piiriizliiligii
hesaplamalarinda en ¢ok kullanilan temel parametre olarak kabul edilen ve dl¢iilen dogrultu iizerindeki
girinti ve ¢ikintilarin tamaminin ortalamasi olan “Ra” parametresi dikkate alimmustir(Ersoy ve ark 2014,
Yavuz ve ark. 2011, Gorgiilii ve Ceylanoglu 2008, Ozgelik ve ark. 2011). Striplerin parlaklik dlgiimleri
icin ise Konica Minolta Multigloss 268 parlaklik 6l¢er kullanilmigtir. Cihaz ile 20°, 60° ve 85° 'lik agilarla
6l¢lim yapilabilmektedir. Yapilan dlgiimde 20°'lik agryla 10x10 mm'lik, 60°'lik agiyla 9x15 mm’lik, 85°
'lik agryla 5x 38 mm’ lik alanlar degerlendirilmektedir (Konica Minolta Inc. 2010), Bu ¢aligmada yiizey
parlakligmin 6l¢iimii i¢in benzer konularda yapilan ¢aligmalarda da [Sart ve Yavuz 2001, Ozulogul ve
Erdogan 1995, Ersoy ve ark 2014) yaygin olarak kullanildig1 belirlenen 60°lik a¢1 kullanilmigtir.

2.2. Metod

Asindirma-cilalama deneylerinde 6lgtimii yapilacak striplere Tablo 2°de verilen deney programima gore
kullanilmak tizere 1 ile 20 aras1 numara verilmistir. Piiriizliiliik 6l¢erin 6l¢iim mesafesinin kisitli olmasi
ve her asindirict kullanimi sonrasi ayni noktadan yiizeylerin piiriizlilik ve parlaklik degerlerinin
6l¢lilmesi sonucunda yiizeylerde olusan degisimlerin gozlenebilmesi i¢in striplerin yan yiizeylerinde
Ol¢iim noktalar1 secilerek isaretlenmistir. Silim kafasina ilk asindirici olan 60 no’lu 5 adet agindirici
takilmigtir. Ayn1i mermer biriminden ii¢ adet strip asmndirma-cilalama makinasina beslenmistir.
Asindirma-cilalama makinasmin bant hizi, silim kafasinin doniis hizi ve basinci hazirlanan deney
programina gore ayarlanarak deney gergeklestirilmistir. Hattan ¢ikan ikinci strip bol ve temiz suyla
yikanmig, kompresér yardimiyla hem kurutulmus hem de stribin yiizeyinde kalan tozlarin
uzaklastirilmasi saglanmistir. 60 no’lu agindirict ile agindirma islemi sonrasi stribin isaretli noktalarindan
puriizliilik ve parlaklik degerleri okunmus (Sekil 2), 6l¢iim sonuglarinin ortalamast alinmigtir. Yukarida
belirtilen islemler agindirict serisinin geri kalan agindiricilari, 5 ekstra ve pulitore i¢in de tekrarlanmistir.
Yalnizca 5 ekstra ve pulitore kullanilirken basing degeri deney programindan bagimsiz olarak 1 bar
degerine sabitlenmistir. Bu igslemler tiim mermer birimleri icin tamamlandiktan sonra elde edilen sonuglar
yorumlanmustir.
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Sekil 2. Yiizey piirtizliilik ve parlaklik 6l¢imii

3. Deneysel Bulgular ve Tartisma
3.1. Abrasiv numarasi ile yiizey piiriizliiliigii ve parlakh@ arasindaki iliski

Parlatma makinasmm farkli ¢aliyma parametrelerinin kombinasyonlar1 kullanilarak uygulanan
agindirma-cilalama deneylerinde kullanilan her asindirici sonrast mermer birimlerinin yiizeylerinde
belirlenen farkli noktalardan alinan piiriizliliik ve parlaklik 6l¢cim sonuglarinin ortalamasi hesaplanarak
hazirlanan grafikler Sekil 3 ve 4’te verilmistir.
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Sekil 3. Agindirma-cilalama deneylerinde kullanilan her asindiricidan sonra dlgiilen piiriizlilik(pum)

degerleri

47 |Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research

ISSN 2422-8702 (Online)
Vol 1, No.6, 2015

www.iiste.org
[JIHT]

ns'e

Sekil 3 incelendiginde her calisma sartinda kiiciik numarali ve iri taneli olan 60, 80 ve 120 numarali
asmdiricilarin kullantmindan sonra yiizey piiriizliiliik degerlerinde belirgin bir azalma goriiliirken
asmdirict serisinin sonuna dogru bu azalmanin yavagladig: belirlenmistir. Parlaklik degerlerinde ise en
o6nemli degisimin asindirict numarasi biiyiik olan ince taneli agindiricilarda 6zellikle de 360 numarali
asmdirict ve sonrasinda belirginlestigi goriilmektedir (Sekil 4). En parlak ve en piiriizsiiz yiizeyin ise 5
ekstra cila tagi ve pulitorenin kullanimindan sonra elde edildigi goriilmektedir. Bir bagka deyisle
piiriizliilik degerlerinin 0,6 um’ nin altina diismesiyle parlaklik degerlerinin belirgin olarak arttigi, %
6’nin altindaki parlaklik degerlerinde ise piiriizliiliik degerlerinin hizla azaldig1 goriilmektedir (Sekil 3

ve 4).
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Sekil 4. Asmdirma-cilalama deneylerinde kullanilan her asindiricidan sonra Olgiilen parlaklik (%)

degerleri
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3.2. Parlaklik ve piiriizliiliik iliskisi

Bu ¢alismada kullanilan mermer birimlerinin nihai yiizey piiriizliiliik ve parlaklik degerleri arasindaki
iliskiyi incelemek tizere dagilim grafikleri ¢izilmistir (Sekil 5). Bu grafikler incelendiginde iki degisken
arasinda korelasyon katsayisi (r) 0,85 ile 0,97 arasinda degisen kuvvetli azalan dogrusal bir iligki oldugu
tespit edilmistir.
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Sekil 5. Mermer birimlerinin nihai yiizey piiriizliiliik ve parlaklik degerleri arasindaki iligki

3.3. Mermer birimlerinin yiizey kalitelerine gore siniflandirilmasi

Caligmanin bir diger asamasi olan mermer striplerinin yiizey kalitelerine gore siniflandirilmasi i¢in
yapilan agindirma-cilalama deneyleri sonrasinda elde edilen yiizeylerin goriintii kalitesi ile 6l¢iilen nihai
piiriizliilik ve parlaklik degerleri daha 6nce benzer konuda Gorgiilii(1998) tarafindan yapilan ¢aliymanin
sonuglar1 (Tablo 3) ile birlikte degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirme sonucunda Adara, Crema
Nera ve Sand Wave mermerlerinin ¢ok iyi (A) kalitede oldugu, Emprador biriminin ise iyi kalitede (B)
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. Asindirma-cilama islemi sonrasi nihai tiriin yiizey kalitesi smiflar1 (Gorgiilii, 1998)

Piiriizliiliik Parlakhk
Simif Goriintii Kalitesi*
(Ra,pum) (%)
A-Cok iyi <020 > 06 80 Yiizeyde ¢izik ve asindiric1 izi gorilmiiyor,
renkler ¢ok net
. Yiizeyde ¢izik yok, asmdiric1 izleri ¢ok az
B-Iyi <0,20 70-95 belirgin, renkler oldukga net
Yiizeyde nadir olarak ¢izikler, belirgin agindirict
C- Orta 0,20-0,30 60-85 izleri goriiliiyor, renkler olduke¢a net
L Yiizeyde oldukg¢a belirgin ¢izikler ve asindirici
D-K&ti 0,30-0,80 10-60 izleri goriiliiyor, renkler olduk¢a mat
o Yiizeyde ¢ok belirgin ¢izikler ve asindirici izleri
E-Cok Kot >0,80 0-10 goriiliiyor, renkler mat ve belirsiz

* G0z ile muayene sonucu belirlenmektedir.

Asindiricilarin mermer yiizeyleri lizerindeki etkisini incelemek iizere asamali olarak yapilan dlgtimler
sonucunda elde edilen piiriizliliikk degerleri incelenerek, kullanilan asmdiricilar etkin olduklari
piiriizliilik araliklarina gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirme i¢in yine Gorgiilii (1998) tarafindan
yapilan smiflandirma kullanilmistir (Tablo 4). Deneylerde ilk olarak kullanilan 60 numarali agindirict ile
asmdirma islemi sonrasinda 6lgiilen piiriizliiliik degerlerinin biiyiik oranda 120 numarali agindiricinin
kullanilmas: tavsiye edilen piiriizliiliik giris araliginda oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla 80 numarali
asmdiricinin seriden ¢ikarilabilecegi diisiiniilmektedir. Diger asindiricilar da kullanilmalart tavsiye
edilen piiriizliliik giris ve ¢ikis araliklar1 dikkate alinarak degerlendirilmis, deneylerden elde edilen
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sonuglar ile Gorgiilii tarafindan yapilan siniflandirmanin % 90 oraninda uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak 80, 180 ve 280 numarali agindiricilarin seriden ¢ikarilabilecegi kanisina varilmustir.

Tablo 4. Asindirict numaralarinin etkin olduklari piiriizliiliik araliklarina gore siniflandirilmasi (Gorgiili,
1998 ve Cevheroglu Cira, 2014)

Asindirict | Asindirici Kullamilmalan Beklenen Cikis Bu Cahsmada Elde Edilen
Sinifi No Tavsiye Edilen Giris Piiriizliiliik (Ra) Piiriizliiliik (Ra) Cikis
Piiriizliiliik (Ra) Araligi (um) Arahg (nm)
60 10,0-3,0 3,5-1,0 4,94- 0,94
i 80 8,0-2,5 3,5-0,8 3,3-0,7
120 5,0-1,0 2,0-0,7 2,32-0,52
180 3,5-0,8 1,4-0,5 0,48-1,48
220 1,8-0,5 1,0-0,3 1,16-0,4
Orta 280 1,5-0,5 0,8-0,3 0,78-0,32
320 1,0-0,4 0,7-0,2 0,8-0,27
400 0,8-0,3 0,5-0,2 0,6-0,13
ince 600 0,7-0,2 0,4-0,1 0,32-0,08
800 0,6-0,2 0,3-0,08 0,21-0,058

4. Sonu¢ ve Oneriler

Sedimanter kokenli mermer plakalar tizerinde yapilan asindirma-cilalama deneyleri sonucunda elde

edilen yaklagik 19300 piiriizliilik ve parlaklik 6l¢iim degerinin incelenmesi ile asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

- Asindirict serisinin basinda yer alan ve iri agindirici tanelerine sahip olan 60, 80 ve 120 numarali
asindiricilarin kullanimi ile kaba agmmanin gergeklestigi ve mermer yiizeylerinin piiriizliiliik
degerlerinde 6nemli bir azalma oldugu goriilmektedir. Artan agindirict numarasina bagli olarak
asindirict tanelerinin kiigiilmesiyle kaba asmmanin yerini ince asinmaya biraktig1 ve 6zellikle
360 numarali ve sonrasindaki agmdiricilarin kullanimi ile parlaklik degerlerinin hizla degistigi
goriilmektedir.

- Asamali olarak yapilan piiriizlilik 6lgiimleri sonrasinda asindirict numaralari etkin olduklari
plirtizlillik araligma gore incelenmis ve 80, 180 ile 280 numarali agindiricilarin seriden
¢ikarilabilecegi kanisina varilmustir.

- Asindirma-cilalama deneyleri sonrasinda elde edilen yiizey kaliteleri ile piiriizliilikk ve parlaklik
degerleri dikkate alinarak yapilan siniflandirmada Adara, Crema Nera ve Sand Wave
mermerlerinin ¢ok iyi kalitede (A) oldugu, Emprador biriminin ise iyi kalitede (B) oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan ¢aligmalarin degerlendirilmesi sonucunda asagidakiler dnerilmektedir:

- Mermer isleme fabrikalarinda islenecek mermer biriminin malzeme 6zelliklerinin incelenmesi
ve asmndmrma-cilalama islemi i¢in kullanilan makina g¢alisma parametrelerinin belirlenen
malzeme 6zellikleri dikkate alinarak, 6zel olarak belirlenmesine 6zen gdsterilmelidir.

- Nihai tiriiniin ylizey kalitesi 6znel olarak degil piiriizliilik ve parlaklik 6lgiimleri yapilarak nicel
olarak degerlenmelidir.

- Kullanilan asindirici serisinin yiizey kalitesi tizerindeki etkisi incelenerek agindirici serisinde bir
once kullanilan agindiriciya yakin etki olusturan agindiricilar seriden ¢ikarilmalidir.
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