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Abstract

The proposed study introduces each of root, stalk, leaf and flowers of Tulipa sintenisii (Mus lalesi) and
Fritillaria imperialis (Aglayan gelin) is extracted with five different organic solvents such as
chlorophorm, hexane, acetone, ethanol and methanol. Antimicrobial activities of these extracts were
tested against several test microorganisms. Consequently, extracts of different parts of Tulipa sintenisii
(Mus lalesi) exhibited antimicrobial activity against Enterobacter aerogenes ATCC 13048 at different
rates. Different extracts obtained from Fritillaria imperialis (Aglayan gelin) also exhibited antimicrobial
activity against Candida albicans ATCC 10231. In conclusion, it was determined that Tulipa sintenisii
has got antibacterial activity and Fritillaria imperialis also has got antifungal activity.
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Tulipa sintenisii (Mus Lalesi) ve Fritillaria imperialis
(Aglayan Gelin)’in Farkh Vejetatif Kisimlarinin
Antimikrobiyal Aktivitesi

Ozet

Bu calisgmada Tulipa sintenisii (Mus lalesi) ve Fritillaria imperialis (Aglayan gelin)’in kok, govde,
yaprak ve ¢icek gibi farkli vejetatif kisimlarinin kloroform, hekzan, aseton, etanol ve metanol olmak
iizere bes farli organik ¢oziicii ile ekstraksiyonu sonucunda elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal
aktivitesi ¢esitli test mikroorganizmalar tizerinde test edilmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde, Tulipa
sintenisii (Mus lalesi)’den elde edilen edilen ekstraktlarin Enterobacter aerogenes ATCC 13048’e kars1
ve degisik oranlarda antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir. Fritillaria imperialis (Aglayan
gelin)’den elde edilen ekstraktlarin ise Candida albicans ATCC 10231 iizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak Tulipa sintenisii’nin antibakteriyel, Fritillaria imperialis’in ise antifungal
aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tulipa sintenisii, Fritillaria imperialis, Antimikrobiyal aktivite, MIC
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1. Giris

Tiirkiye florasi, mevcut bitkisel ¢esitliligi bakimindan incelendiginde oldukg¢a dikkat ¢eken zengin bir
yaptya sahiptir. Bu zenginlik; {i¢ fitocografik bolgenin kesistigi bolgede bulunmasindan, Giiney Avrupa
ile Giiney Bat1 Asya arasinda koprii konumunda olmasindan ve pek ¢ok cins ve seksiyonun orjin ve
farklilagsim merkezinin Anadolu olmasindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolayidir ki Tiirkiye’de tiir
endemizmi oldukg¢a fazladir (Tan 1992; Dagc1 et al 2002). Veriler incelendiginde goriilmektedir ki
Tiirkiye’de endemik bitki ¢esitliligi 3000 iken, tiim Avrupa’da bu say1 2500 civarindadir (Dilik 2006).
Tiirkiye florast igerisinde bulunan ve nemli bir yer tutan bitkilerden bir tanesi geofitlerdir. Ulkemizde
26 cins ve 540 tiir ile temsil edilen geofitler sogan, yumru ve rizom gibi yapilara sahiptir (Giiner et al.
2000). Geofitlerin yaklagik 1/3’ii endemiktir ve bunlardan halk arasinda ¢esitli sekillerde
yararlanilmaktadir. Bu nedenlerden dolay: ¢esitli kaynaklarda geofitlerin anavatami olarak Anadolu
gosterilmistir (Schacht 1955). Geofitler i¢erisinde yer alan Liliaceae familyasina ait olan iki dnemli cins
Fritillaria ve Tulipa’dir. Bunlardan Fritillaria (aglayan gelin) Dogu ve Glineydogu Anadolu
Bolgesi’nde, Tulipa (lale) ise Giiney ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde dogal olarak yetismektedir
(Dilik 2006).

Fritillaria cinsine ait olan Fritillaria imperialis iilkemizde Aglayan gelin, Ters lale, Kral lalesi, Gelin
cicegi, Serefeli lale, Kerbela, Giilhanim ve Semdinli lalesi olarak da taninan (Arslan & Giimiiscii 2002;
Aksu et al 2002; Atay 1996; Zencirkiran 2002), yar1 endemik bir tiirddr. Tulipa cinsine ait olan Tulipa
sintenisii ise Erzurum, Kars, Mus, Agri, Kahramanmaras, Gaziantep, Siirt, Hakkari ve Konya’da yayilig
gosteren endemik bir tiirdiir ve gosterisli kirmizi gigeklere sahiptir (Kalyoncu 2007).

Fritillaria soganlar1 Cin’de “Bei-mu” veya “Pei-mu” adiyla, Japonya’da ise “Bai-mo” adiyla yaygin
olarak bilinmekte olup, Cin geleneksel tedavisinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Kitajima et al 1982; Chi
et al 1936). Ayrica Uzakdogu basta olmak tizere yetistigi tiim tilkelerde geleneksel tipta binlerce yildan
beri kullanilmaktadir (Ronsted et al 2005; Gao et al 1999; Akhtar et al 2002; Paek & Murthy 2002).
Onceki caligmalarda bildirildigi {izere Fritillaria tiirlerinin soganlarindan 6ksiirik ve bogaz agrist
giderici, balgam soktiiriicli, ates diisiiriicli, akciger nemlendirici, yliksek tansiyon diisiiriicii olarak
(Kitajima et al 1981; Kaneko et al 1988; Akhtar et al 2002; Wang et al 2005; Ronsted et al 2005; Gao
et al 1999); astim, bronsit siraca hastaligi, beze, tiimor ve hemoptizin tedavisinde ve siit arttirici olarak
yararlanilmaktadir (Perry 1980).

Giintimiizde mikroorganizmalarin antimikrobiyal ajanlara kars1 direnglilikleri giderek artmakta ve acil
¢Oziim bekleyen global bir sorun halini almaktadir. Buna karsilik bitkilerde ¢ok sayida antimikrobiyal
ajan bir arada bulundugundan tiim diinyada bitkiler ve dogal {irlinlere olan ilgi son zamanlarda olduk¢a
artmig ve bu konuyla alakali gesitli ¢alismalar yapilmaya baglanmistir. Bu c¢alismada ise Tulipa
sintenisii ve Fritillaria imperialis’in antimikrobiyal aktivitesi ile alakali bilimsel c¢aligmalara pek
rastlamlamadigindan, bu bitkilerin antimikrobiyal aktivitelerinin arastirilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki ornekleri

Mus Ovasi’ndan toplanan Tulipa sintenisii ve Hakkari’den temin edilen Fritillaria imperialis laboratuar
ortaminda Flora of Turkey and The East Aegean Island’dan yararlanilarak teshis edilmistir (Davis
1965-1984). Bu drnekler daha sonra kok, govde, yaprak ve ¢igek olmak iizere ayrildiktan sonra golgede
ve oda sicakliginda kurutulmustur.

2.2. Bitki ekstraktlarinin hazirlanmasi

Kurutulan bitki numunelerinin her bir kismindan ayr1 ayr1 10ar gr tartildiktan sonra 6giitiilerek toz haline
getirilmigtir. Daha sonra her bir bitki kismi1 ayr1 ayri hekzan (pi: 0), kloroform (polarite indeksi: 4.1),
aseton (pi: 5.1), metanol (pi: 5.1) ve etanol (pi: 5.2) ile 6 saat ekstraksiyona tabi tutulmustur.

2.3. Mikroorganizmalar

Caligma esnasinda test mikroorganizmasi olarak Bacillus subtilis ATCC 6633, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Enterobacter cloacae ATCC 13047D, Micrococcus luteus NRLL B-4375,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 11229, Candida albicans ATCC 10231
ve Saccharomyces cerevisiae kullanilmigtir. Ayrica pozitif kontrol olarak Erythromycin (E-15),
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Gentamicin  (CN-10), Chloramphenicol (C-30), Penicillin (P-10), Cefoperazone (CEP-75),
Ceptazidime (CAZ-30) ve Ampicillin (AM-10) kullanilmusgtir.

2.4. Antimikrobiyal aktivite tayini

Tulipa sintenisii ve Fritillaria imperialis’ten elde edilen kloroform, hekzan, aseton ve etanol ekstrelerinin
antimikrobiyal aktiviteleri disk difiizyon (Collins et al 1989; Ozgelik 1992; Bradshaw 1992); metanol
ekstresinin antimikrobiyal aktivitesi ise oyuk agar metodu ile ¢alisilmigtir (Sagdig et al 2003). Olusan
zonlar mm olarak 6l¢iilmiis, calismalar ii¢ tekrar halinde yapilmig ve degerler ortalama olarak verilmistir.

2.5. Minimum inhibisyon konsantrasyonunun (MIC) belirlenmesi

Tulipa sintenisii ve Fritillaria imperialis’in farkl vejetatif kisimlarindan bes farkli ¢6ziicii ile elde edilen
ekstraktlarin minimum inhbisyon konsantrasyonu (MIC) Nakamura et al (1999) tarafindan Onerilen
metoda gore yapilmustir.

2.6. Istatistiksel analiz

Testler sonucunda elde edilen verileri degerlendirmek igin SPSS 16.0 istatistik programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farki belirlemede One-Way ANOVA testi kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tulipa sintenisii ve Fritillaria imperialis’in farkli vejetatif kisimlarindan bes farkli ¢oziicii ile elde
edilen ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesi test edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1 ve 2’de
sunulmustur.

Yapilan ¢aligmalar neticesinde Fritillaria imperialis’in farkli kisimlarindan ve farkli ¢oziiciiler ile elde
edilen ekstreleri icerisinden gévde ve ¢icegin metanol ekstraktlarinda antimikrobiyal aktivite
belirlenmis olup, test mikroorganizmalarindan sadece Candida albicans ATCC 10231’a kars1 etki
gosterdigi tespit edilmistir. Bu degerler gévdede 27 mm (+0.88, MIC: 1.5 mg mL ) iken ¢gigekte 22 mm
(£0.57, MIC: 2.5 mg mLY)’dir (Tablo 1). Bu durum Fritillaria imperialis’in antifungal aktiviteye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

Bitkilerde bulunan flavonoid bilesiklerin bitki patojeni olan funguslarin spor ¢imlenmesini inhibe ettigi
bilinmekte ve bu 6zelligin insan patojeni olan funguslara kars1 da kullanimi amaglanmaktadir (Harborne
& Williams 2000). Tarafimizca yapilan bu ¢aligmada Fritillaria imperialis’in bir insan patojeni olan
Candida albicans ATCC 10231°a kars1 aktivite gostermis olmasi bu amaci destekler nitelikte olup,
6nem arz etmektedir.

Gilinlimiizde bakterilerin bir¢ok antimikrobiyal ajana kars1 direng gelistirdigi bilinmektedir ve bu durum
tim diinya ¢apinda ¢éziim bekleyen bir problem halini almistir. Bu sebeple, insan patojeni olan
mikroorganizmalara kars1 bitki ekstraktlar1 ve dogal iirinlerin bu global problemin ¢6ziimiinde nasil
kullanilabilecegi arastirilmaya baglanmistir (Rabanal et al 2002).

Bu ¢alismada Tulipa sintenisii’nin denenen test mikroorganizmalaridan Enterobacter aerogenes ATCC
13048’¢ kars1 inhibisyon zonu olusturdugu tespit edilmis olup; inhibisyon zonu degerleri su sekildedir:
govdenin etanol ekstraktinda 17 mm (£0.57, MIC: 3.5 mg mL), yapragin kloroform ekstraktinda 24
mm (£0.88, MIC: 1.5 mg mL™), yapragm etanol ekstraktinda 17 mm (+£0.88, MIC: 3.5 mg mL) ve
cigegin metanol ekstraktinda 19 mm (£0.57, MIC: 3 mg mL?)’dir (Tablo 2). Buna karsilik aseton ve
hekzan ile elde edilen ekstraktlarin hi¢birinde inhibisyon zonu olusumuna rastlanmamustir.
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Tablo 1. Fritillaria imperialis’in antimikrobiyal aktivitesi (mm) ve MIC degerleri (mg mL™)

www.iiste.org

Mikroorganzimalar

Bacillus subtilis ATCC
6633

Enterobacter aerogenes
ATCC 13048

Enterobacter cloacae
ATCC 13047D

Micrococcus luteus
NRLL B-4375

Staphylococcus aureus
ATCC 25923

Escherichia coli ATCC
11229

Candida albicans ATCC
10231

Saccaromyces cerevisiae

Kok

Govde

Yaprak

Cicek

Klo

Hek  Aset

Eta

Met

Klo

Hek  Aset

Eta

Met

Klo

Hek  Aset

Eta

Met

Klo Hek Aset Eta Met

27+0.88
MIC: 1.5

- - - - 2240.57
MIC: 2.5
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Tablo 2. Tulipa sintenisii’nin antimikrobiyal aktivitesi (mm) ve MIC degerleri (mg mL™)

Kok Govde Yaprak Cicek
Mikroorganizmalar Klo Hek Aset Eta Met | Klo Hek Aset Eta Met Klo Hek Aset Eta Met | Klo Hek Aset Eta Met

Bacillus subtilis ATCC - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
6633
Enterobacter aerogenes - - - - - - - - 17+0.57 - 24+0.88 - - 17+0.88 - - - - - 19+0.57
ATCC 13048 MIC: 3.5 MIC: 1.5 MIC: 3.5 MIC: 3

Enterobacter cloacae
ATCC 13047D

Micrococcus luteus
NRLL B-4375

Staphylococcus aureus
ATCC 25923

Escherichia coli ATCC
11229

Candida albicans
ATCC 10231

Saccaromyces
cerevisiae
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Bayram et al (2010) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada Tulipa sintenisii’den elde edilen etanol,
su, metanol ve aseton ekstraktlari test mikroorganizmalarina karsi test edilmistir. Sonugta bu
ekstraktlarin hepsinin, test mikroorganizmalarindan Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Escherichia
coli (ATCC 25922) ve Pseudomonas syringae tizerinde antimikrobiyal aktivite sergiledigi
bildirilmistir.

Konu ile alakali farkli bir ¢aligmada ise Tulipa micheliana Hoog. ve Tulipa montana Lindl.
kullamlmistir. Bu ¢alismada Tulipa micheliana’nin Bacillus subtilis, Escherichia coli, Morganella
morganii, Pseudomonas aeruginosa ve Salmonella typhi iizerinde; Tulipa montana’nin ise Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa ve Salmonella typhi ve
Staphylococcus aureus iizerinde giiglii antimikrobiyal etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Fazly
Bazzaz & Haririzadeh 2003).

m CN-10

W E-15

mC-30

mP-10

m CEP-75
m CAZ-30
m AM-10

B. subtilis E. E.cloacae M. luteus S.aureus E. coli ATCC
ATCC 6633 aerogenes ATCC NRLL B-4375ATCC 25923 11229
ATCC 13048 13047D

Sekil 1. Pozitif kontrol olarak kullanilan antibiyotiklerin antimikrobiyal aktivitesi (mm)

Bu calismada kullanilan Tulipa sintenisii (Mus lalesi) ve Fritillaria imperialis (Aglayan gelin)’in
sinirli sayida mikroorganizmaya karsi etki gostermis olmasi onun genis spektrumlu bir antimikrobiyal
ajan olmadigimi gostermeyip, bu durum c¢esitli sebeplerden kaynaklanabilmektedir. Bazi bilimsel
raporlar, belirli bir bitkiye farklt mikroorganizmalarin ve farkli bitkilere ayni mikroorganizmalarin
direncleri 6nemli farkliliklar géstermesine ragmen, mikroorganizmalarin bir varyetesi lizerinde bitkilerin
inhibitor etkisinin bulundugunu bildirmektedir (Arora & Kaur 1999). Bir¢ok tiiriin aktivitelerindeki
farkliliklar, genetik yapisindaki farkliliklardan ve bitki ekstrakti igerisinde bulunan bilesenlerin
yogunlugundan, mikroorganizmalarin duyarliligindan, testte uygulanan antimikrobiyal prosediirden
kaynaklanabilmekte veya biiylik oranda bitki tiirlerine ve/veya cografik konuma bagli olabilmektedir
(Dupont et al 2006; Ozturk & Ercisli 2007; Al-Zoreky 2009). iklim, toprak yapisi, bitki organi ve yasina
gore, ekstrakt iiriniiniin de kalite, miktar ve igerigi degismektedir (Bakkali et al 2008).

4. Sonuclar

Yapilan bu ¢alismada, Tulipa sintenisii (Mus lalesi) ve Fritillaria imperialis (Aglayan gelin)’in gosterisli
ciceklere sahip olmasindan dolayr peyzayda kullaniminin diginda, geleneksel tipta da kullanimini
destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir. Bu bitkilerin insan patojeni mikroorganizmalar olan
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Enterobacter aerogenes ve Candida albicans tizerinde etkili olmasi1 6nemlidir ve tizerinde durulmasi
gereken bir durumdur.

Literatiirlerde bu bitkilerin antimikrobiyal aktiviteleri ile alakali ¢alismalara pek rastlanillamamuistir.
Bundan dolay1 bu ¢aligma, gelecekte yapilacak olan diger ¢alismalara da temel olusturacaktir.
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