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Abstract

This study was carried out to detect the presence Cucumber mosaic virus (CMV) and Pepper mild mottle
virus (PMMoV) in the pepper growing areas in Burdur province. A total of 124 plant samples were collected
from pepper plantations with virus like symptoms in 2012-2013. Identification of viruses was performed
using serological and molecular methods. As a result of DAS-ELISA (Double-antibody sandwich enzyme
linked immunosorbent assay) tests, it was observed that 20 samples out of 124 were infected with viruses.
CMV in 8 samples, PMMOoV in 8 samples were found to be present. It was seen that 4 samples were infected
with two viruses. RT-PCR (Reverse transcription polymerase chain reaction) was carried out by using
specific primer which amplified a 678 bp fragment of coat protein of CMV in samples. Thus, CMV product
of expected size in leaf samples were observed. On the other hand, the expected amplification bands in 830
bp were not observed for PMMoV. The present study provides evidence for occurrence of CMV and PMMoV
in Burdur province in Turkey based on serological methods. RT-PCR studies confirmed DAS-ELISA results
for the detection of CMV.

Key Words: Pepper, Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, DAS-ELISA, RT-PCR.

Page | 50
www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) T
Vol 1, No.1, 2015 il

Ozet

Bu calisma Burdur ili biber iiretim alanlarinda Cucumber mosaic virus (CMV) ve Pepper mild mottle virus
(PMMoV)’unun belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinda biber yetistirilen
alanlardan viriis simptomu sergileyen 124 bitki 6rnegi toplanmistir. Virtislerin teshisi serolojik ve molekiiler
yontemler kullanilarak yapilmistir. DAS-ELISA (Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent
assay) testi sonucunda; 124 o6rnekten 20’si viriisler ile enfekteli bulunmustur. Testlenen drneklerin 8 adedi
CMYV, 8 adedi PMMoV ile enfekteli bulunurken, 4 adedi her iki viriis ile enfekteli bulunmustur. RT-PCR
(Reverse transcription polimerase chain reaction) c¢aligmalarinda CMV i¢in spesifik primer ¢iftleri
kullanilarak kilif protein geninin yaklasik 678 bp’lik bir kismi1 ¢ogaltilmis ve viriise 6zgii spesifik bantlar elde
edilmistir. PMMoV ig¢in ise yapilan calismalarda 830 bp biiyiikligiinde spesifik bantlar elde edilememistir.
Bu calisma ile Burdur ili biber iiretim alanlarinda CMV ve PMMoV niin varlig1, serolojik olarak ortaya
konulmustur. Ayrica CMV’nin varligi RT-PCR caligmalari ile de teyit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, DAS-ELISA, RT-PCR.

1.Giris

Biber (Capsicum annum L.) Solanaceae familyasinin iiyesi olup énemli bir sicak ve iliman iklim bitkisidir.
Biberin anavataninin tropikal giiney Amerika ozellikle de Brezilya oldugu bildirilmistir. Biber 1500°1i
yillarda Ispanya’dan Ingiltere’ye ve daha sonra tiim Avrupa’ya yayilmistir (Anonymous, 2013a). Diinya biber
iiretiminde 2010 y1l1 itibari ile 13.189.303 ton ile Cin birinci sirada bulunmaktadir. Bunu 2.335.560 ton ile
Meksika takip etmektedir. Tiirkiye ise 1.986.700 ton ile iiclincii sirada yer alir. Tiirkiye’yi Endonezya ve
ABD takip etmektedir. (Anonymous, 2012).

Biber A ve C vitaminlerince zengindir. Biberler taze, konserve, salga, tursu, sos, ketcap, konsantre domates
corbalari, hazir ¢orbalar, kurutularak, toz ve pul biber yapiminda, boya sanayinde, ila¢ sanayinde vb. gibi
cesitli alanlarda kullanilabilmektedir (Anonymous, 2013a).

Tiirkiye’de tiretilen 1.975.269 ton biberin 879.846 tonu sivri, 364.930 tonu dolmalik, 730.493 tonunu ise
salcalik biberden olusmaktadir (Anonymous, 2013b). Burdur ili, toprak ve iklim &zellikleri ile sulama
olanaklarinin uygun olmasi sebebiyle sebze yetistiriciliginde 6nemli bir konuma sahiptirler. 2013 Tiiik
verilerine gore; Burdur ilinde 56.644 dekar (da) sebze alaninda yillik sebze {iretim miktar1 196.615 ton’dur.
Bunun 8.416 tonunu biber (sal¢alik+dolmalik+sivri) olusturmaktadir.

Biber bitkisinin liretiminde; yanlis veya yetersiz tarimsal uygulamalarin yapilmasi, bunun yanisira canli ve
cansiz hastalik etmenleri sebebiyle iiriinde dnemli diizeyde verim kayiplart goriilmektedir. Sebze {iretim
alanlarinda iiretimi sinirlayan ¢ok sayida fungus, bakteri ve viriis hastaliklar1 bulunmaktadir. Bu etmenler
arasinda, kimyasal ve fiziksel yapisi, boyutu, enfeksiyon sekli, simptom olusturmasi, taginmasi ve etkin bir
miicadelenin olmayist nedeni ile viriis hastaliklarinin 6nemli bir yeri vardir (Agrios, 1997).

Green & Kim (1994) biberde yaklagik 65 viriisiin hastalik olusturdugunu bildirmislerdir. Biberde goriilen
ve ciddi verim kaybina neden olan viriisler sunlardir: Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus
(ToMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Potato Y virus (PVY), Tomato spotted wilt virus (TSWV), Alfalfa
mosaic virus (AMV), Pepper mild mottle (PMMoV), Pepper veinal mottle virus (PVMV), Pepper ringspot
virus (PRSV) dir (Sutic et al., 1999; Hiskias et al., 1999; Buzkan et al., 2006; Ryu et al., 2009; Arogundade
etal., 2012).

Hiyar mozayik viriisii ilk olarak 1916°da Amerika Birlesik Devletlerinde tanimlanmstir (Doolittle, 1916).
Daha sonra Afrika, Avrupa ve diinyanin diger yerlerinde rapor edilmistir (Price, 1934).

CMYV, Bromoviridae familyasinin Cucumovirus genusuna dahil bir viriis olup 365 takim ve 85 familyaya
giren en az 1000 bitki tiiriinii enfekte etmektedir. (Hobbs ve ark., 2000). CMV’nin domates, biber, patlican,
1spanak, hryar, fasulye, patates, muz gibi konukg¢ulariin yani sira krizantem, glayol, ¢ol giili, lale, petunya,
zambak, sardunya gibi siis bitkilerinde de 6nemli zararlar1 bulunmaktadir ( Ferreira & Boley 1992).
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Viriis 28-30 nm ¢apinda ve ayni sedimentasyon oranina sahip olan 3 tip ikosahedral partikiilden meydana
gelmistir (Brunt et al., 1996). CMV’nin partikiillerinin % 18’ i tek sarmalli RNA ve % 82’ si proteinden
olugmaktadir. Viral genomun en biiyiik pargasi 3.389 kb, ikincisi 3.035 kb, ii¢linii en biiyiik par¢a ise 2.197
kb olarak belirlenmistir (Roossinck, 2001). CMV’nin taginmasi tohum, mekanik inokulasyon ve 6zellikle de
afitlerle olmaktadir.

CMV’nin biberlerde yapraklarda beneklenmeler, mozayik simptomlari, damarlarda sar1 renk agilmalari,
yaprak deformasyonlari, halkali lekeler, meyve deformasyonlari, yapraklarda mese yapragi olusumu gibi
simptomlara sebep olur (Green & Kim, 1991).

PMMoV ilk olarak 1952 yilinda McKinney tarafindan Giiney Carolina’da rapor edilmistir. Su an diinyanin
bir ok yerinde biber iiretim alanlarinda énemli bir sorundur (Oka et al., 2008). Ulkemizde ise ilk olarak
1994 yilinda biber iiretim alanlarinda tespit edilmistir (Giildiir et al., 1994; Palloix et al., 1994). Viriis mekanik
inokulasyonla, tohumla, bitkilerin temasi ve ast ile taginabilmektedir (Svoboda & Svobodova-Leisova, 2012).
Biber diginda diger Solanaceae familyasi liyesi bitkilerde bu viriise duyarlidir.

PMMoV Virgaviridae familyasinin Tobamovirus genusuna ait bir viriistiir. Cubuk seklindedir. Viriis 312
nm uzunlukta ve 18 nm genisliktedir. PMMoV biber iiretim alanlarinda % 100’e varan verim kayiplarina
neden olur. En tipik belirtisi ciicelik simptomudur. Yapraklarda kloroza, beneklenmelere, deformasyonlara,
meyvede sekil bozukluklarina, renk agilmalarina, kii¢iilk meyve olusumuna neden olur (Wetter & Conti, 1988;
Brunt et al., 1996).

Ulkemizde biberlerdeki viriis hastaliklari ile ilgili yapilan ¢alismalarda TMV, ToMV, CMV, PMMoV,
TSWV, PVY, AMV’lerinin varlig1 belirlenmistir ( Sertkaya et al., 2003; Daplan & Sertkaya, 2007; Buzkan
et al., 2006; Giildiir & Caglar, 2006; Arli-Sokmen et.al., 2005; Buzkan & Yiizer, 2009; Sevik, 2011; Bostan
& Dursun; Sertkaya, 2012; Yilmaz et al., 1983; Yilmaz & Davis, 1985; Ozaslan et al., 2006).

Viriis hastaliklarinin bulunusu, zarari, olusturdugu simptomlar biber bitkisinin g¢esitine ve ¢evre kosullarina
gore degisiklik gostermektedir. Bu nedenle viriis hastaliklarinin neden oldugu zarari en alt seviyeye
indirebilmek ve kontrol yontemlerini gelistirebilmek i¢in dncelikle yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkisinde
bulunan viriislerin teshisinin yapilmasi gerekmektedir. Viriis teshisinde yalnizca gozleme dayali tanilama
yapmak dogru degildir. Son yillarda molekiiler tekniklere paralel olarak biber viriislerinin bitki dokularindan
hassas ve dogru olarak teshisine olanak saglayan PCR teknikleri gelistirilmistir (Jacobi et al., 1998;
Vinayarani et al., 2011).

Bu ¢aligmada da Burdur ili biber iiretim alanlarinda CMV ve PMMoV niin DAS-ELISA ve RT-PCR yontemi
ile belirlenmesi amaglanmistir.

2.Materyal ve Metot
2.1.Bitkisel Materyal

Bu caligmanin ana materyalini; viriis hastalig1 belirtisi gdsteren ve viriis ile enfekteli oldugundan siiphe edilen
toplam 124 yaprak 6rnegi olusturmustur. Ornekler 2012-2013 yili Haziran-Eyliil aylarinda Burdur ili biber
iiretim alanlarindan alinmistir. Orneklemeler yaprak deformasyonu, yapraklarda kivirciklagma, damarlarda
¢ekilme, yaprak renginde agilmalar, yaprakta nekroz olusumlari, mozayik belirtisi, bitkide bodurluk
simptomu gosteren bitkilerden yapilmistir. Alian drnekler polietilen torbalar iginde etiketlenerek buz kutusu
icerisinde laboratuvara getirilmis ve gerekli testler yapilincaya kadar derin dondurucuda ( -20°C ) muhafaza
edilmistir.

2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA)

Calismada CMV ve PMMoV’niin DAS-ELISA (BIOREBA AG, Switzerland) ticari kiti kullanilmugtir.
Uygulama, ilgili ticari firmanin prosediiriine gore yapilmistir. Buna gére ELISA pleytinin her bir ¢ukuruna
kaplama tamponunda 1: 1000 oraninda seyreltilmis olan IgG’den 200 pl eklenerek +4° C’de tiim gece
bekletilmigtir. Daha sonra ELISA pleytleri yikama tamponu ile yikanmistir. Yikama 3 kez tekrar edilmistir.
Ektraksiyon tamponu ile 1/10 oraninda seyreltilerek hazirlanan bitki ekstraktlar1 her bir ¢ukura 200’er pl
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eklenerck +4° C’de tiim gece bekletilmistir. Ertesi giin aymi sekilde yikama tekrarlanmigtir. Yikama
isleminden sonra konjuge antikor konjugat tamponu igerisinde 1: 1000 oraninda seyreltilip her bir ¢ukura
200’er pl eklenerek 37° C’de 4 saat bekletilmistir. Yikama isleminden sonra substrat ¢dzeltisine 1 mg/ml
olacak sekilde hazirlanan substrat her bir gukura 200’er pl eklenerek oda sicakliginda bekletilmistir.

405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerlerine gore negatif kontrol degerinin en az iki kat1 ve daha
yukar1 okuma degeri veren drnekler pozitif olarak kabul edilmistir (Ozaslan et al., 2006).

2.3. Molekiiler Yontemler
2.3.1.Total RNA Ekstraksiyonu
Bitkiden total RNA’lar RNA Ekstraksiyon kiti (Bio Basic, Inc) protokoliine gore izole edilmistir.

1-25-50 mg bitki materyali, sivi azot icerisinde toz haline gelinceye kadar ezilmis ve ependorf tiiplere
aktarilmustir.

2- Tiipiin iizerine 450l buffer Rlysis PG eklenerek karisim iyice vortekslenmis ve oda sicakliginda 5 dakika
bekletilmigtir.

3-. Bu karisim 10000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilerek iistte kalan siipernatant kismi alinmis ve 1.5 mlt’lik
temiz tiipe aktarilmigtir.

4- Uzerine 0.5 voliim ethanol (%96- %100) ilave edilip vortekslenmistir.

5- Bu son homojenat kolona dékiilmiis ve tiipler ile kolon 10000 rpm’de 30 saniye santrifiij edilmistir. Tiipe
gecen siipernatant atilmistir.

6- Ayni kolona 0.5 mlt Universa GT ilave edilerek 10000 rpm’de 30 saniye santrifiij edilmis ve tekrar tiipe
gegen kisim atilmustir.

7- Kolona bu kez 0.5 mlt Universa NT buffer ilave edilmis ve kolon daha sonra 10000 rpm’de 30 saniye
santrifiij edilerek siipernatant atilmis ve daha sonra tekrar 10000 rpm’de 30 saniye santrifiij edilerek
slipernatant atilmistir.

8-Ayn1 kolona yeni tiip yerlestirilip tizerine 50 pl RNase igermeyen su ilave edilerek oda sicakliginda 2 dakika
bekletilmistir. Daha sonra 10000 rpm’de 30 saniye santrifiij edilmistir.

10- Tiipler -20 °C deki derin dondurucuda PCR ¢alismalarina kadar saklanmustir.

2.3.2. RT-PCR galismalar1

RT-PCR ¢aligsmalari tek asamali olarak Primescript One step RT-PCR kit (Takara Bio Inc, Japan) protokoliine
gore 50 pl hacimde gergeklestirilmistir. Tek bir reaksiyon karisiminda  1’er pl viriis spesifik primer ¢ifti (her
biri 20 pM), 25 pl 2x1 step buffer (Reaksiyon buffer, ANTP mix), 2 ul 1 step enzim mix (Reverstranscriptase,
Taq Polimeraz, Rnase inhibitdr), 1 pl total RNA ve steril H>O ile hazirlanmistir. Tiipler PCR cihazina
yerlestirilerek viriisler i¢in spesifik programlar uygulanmustir.

RT-PCR c¢aligmalarinda CMV’ye ve PMMoV e spesifik primer ¢iftleri kullanilmistir. CMV igin ¢aligmalarda
kullanilacak olan primer ¢ifti Han-Xin et al. (2004) tarafindan kullanilan kilif protein geninin 678 bp’lik
kismin1 amplifiye eden primer ¢iftidir. PMMoV igin ise Velasco et al. (2002) tarafindan kullanilan RdRp
geninin yaklasik 830 bp’lik kismin1 amplifiye eden spesifik primer ¢iftleridir.

Cogaltilan RT-PCR fiiriinleri %1°lik agaroz jel igerisinde elektroforez (Bio-Rad, Fransa) edilip ethidium
bromide ile boyanmis ve goriintiilemede Doc-It (UVP, UK) goriintiileme sisteminden yararlanilmigtir. Marker
olarak 100 bp DNA ladder (Thermoscientific,GeneRuler) kullanilmigtir. RT-PCR ¢aligmalarinda kullanilan
primer ciftleri Tablo 1.’de verilmistir.
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Tablo 1. RT-PCR ¢alismalarinda kullanilan primer giftleri
Primer sekansi Genomik bdlge | Biiyi Referans
klik
PMMoV | 5-ACAGCGGTTTGGATCTTAGTAT-3 RdRp 830 Velasco et al.,
5-GTGCGGTCTTAATAACCTCA-3 bp (2002)
CMV 5-TTGAGTCGAGTCATGGACAAATC-3 | Kilif Protein 678 Han-Xin et al,
5-AACACGGAATCAGACTGGGAG-3 bp (2004)

3. Tartisma ve Sonug¢

Virtislerden kaynaklanan hastaliklar; kontroliiniin ¢cogunlukla gii¢ hatta imkansiz olusu, etkili bir kimyasal
preparatin bulunmamasi ve viriislerin vektdr boceklerle uzak ve genis alanlara yayilmalart nedeniyle biiyiik
Oneme sahiptirler.

Viriislerden kaynaklanan zararin en alt diizeye indirilebilmesi ve kontrol stratejilerinin gelistirilebilmesi igin
oncelikle yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkisinde bulunan virlislerin tanisinin yapilmasi gerekmektedir.
Viriislerin tanilanmasinda gézleme dayanilarak yapilan simptomalojik ¢alismalarin, yapilacak serolojik ve
molekiiler testlerle de desteklenmesi gerekmektedir. Ancak etmenin tanisi yapildiktan sonra bu viriis
hastaliginin kontroliine yonelik dnlemler alinmalidir.

Arazi ¢ikiglart sirasinda bitkilerde yaygin olarak yaprak deformasyonu mozayik, damarlarda gekilme,
yaprakta nekroz olusumlari, yapraklarda kii¢iilme, bitkide bodurluk seklinde simptomlar goriilmiis ve bu
bitkilerin fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 1.).

R
’ g ! | N 1 ! A
Sekil 1. Biber Bitkisinin Yapraklarin Mozayik, Halkali Leke ve Yaprak Deformasyonu Simptomu
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Burdur ili biber iiretim alanlarina yapilan siirveyler sirasinda  bitkilerin sergiledigi, mozayik, damarlarda
¢ekilme, beneklenme, yapraklarda halkali lekeler, mozayik, yaprak deformasyonlari yaprakta nekroz
olusumlari, daha dnce yapilan ¢aligmalarda rapor edilen belirtilerle uyum gostermistir  (Green & Kim, 1991;
Choi et al., 2005; Kumar et al., 2011; Svoboda & Svobodova-Leisova, 2012).

Cogu bitki viriisiinii tanilama ¢alismalarinda kullanilan ELISA testleri, biberlerdeki viriisleri belirlemek i¢in
de arastirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilmistir (Choi et al., 2002; Sevik, 2011; Arogundade et al.,
2012; Svoboda & Svobodova-Leisova 2012; Igbal et al., 2012). Bu yontemin tercih edilmesinde hizli, duyarli,
ekonomik ve giivenilir olmasi etkili olmaktadir (Vinayarani et al., 2011).

Yapilan bu ¢aligmada yaprak orneklerinde DAS-ELISA testlerinin uygulanmasi sonucunda 124 6rnekten 8
adedinin CMYV, 8 adedinin PMMoV, 4 adedinin ise CMV+PMMoV ile enfekteli oldugu ortaya konulmustur.
Ulkemizin farkli bélgelerinde yapilan ¢alismalarda da bitkilerde CMV ve PMMoV enfeksiyonlari
belirlenmistir (Demir, 2005; Buzkan & Yiizer, 2009; Sevik, 2011; Arli-S6kmen et al., (2005).

Arli-Sokmen et al., (2005) Samsun ilinde yaptiklari c¢aligmalarda biberde zarar yapan viriislerin
belirlenmesinde (AMV, CMV, PVY, ToMV, TMV, TSWV) DAS-ELISA yontemini kullanmiglardir.
Aragtiricilar bitki 6rneklerinin % 15.4’tinlin TMV+PVY ile bulasik oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir & Erilmez (2007) ise Denizli ili biber, patlican ve marul iiretim alanlarindaki viriis hastaliklarinin
belirlenmesi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada DAS-ELISA testi sonucunda, biber 6rneklerinin % 81.13{iniin
TSWYV, % 1.89” unun CMV, % 11.32°sinin ise karisik olarak (CMV, AMV, TSWV) enfekteli oldugunu
bildirmislerdir.

Demir (2005) , Kahramanmaras ve ilgelerinden topladigi 171 biber yapragint CMV, AMV, PVX, PVY,
PMMoV ve TEV igin DAS-ELISA yontemi ile testlemis ve 6rneklerin % 52.6°sinin bir veya daha fazla
viriisle enfekteli oldugunu bildirmistir. Toplanan 6rneklerde PMMoV’nin % 8.2 ve CMV’nin enfeksiyon
oranini % 4.6 olarak belirlenmislerdir.

Son yillarda, molekiiler tekniklerdeki gelismelere paralel olarak da biber viriislerinin bitki dokularindan
hassas ve dogru olarak teshisine olanak saglayan PCR teknikleri gelistirilmistir (Buzkan & Yiizer, 2009;
Mostafae et al., 2012; Yao et al., 2013; Caglar et al., 2013; Biswas et al., 2013).

Yapilan RT-PCR ¢alismalarinda DAS-ELISA’da pozitif sonu¢ veren Ornekler ele alinmigtir. CMV ile
enfekteli bulunan biber Orneklerinden PCR c¢alismalart sonucunda 678 bp biylikliigiinde bantlar
gorintiilenmistir. Negatif kontrolde ise herhangi bir bant olusumu gézlenmemistir. PMMoV ile enfekteli
biber orneklerinden ise bant goriintiileri elde edilememistir (Sekil 2, 3,4). PCR ¢alismalarinda CMV igin
Takamatsu et al. (1994) ve Han-Xin ve ark. (2004)’nin 6nerdigi primerler kullanilarak RT-PCR yontemi
kullanilmis ve ayni sonuglar elde edilmistir.

Buzkan and Yiizer (2009), Kahramanmarag’ta yetistirilen biberlerde, tohumla tasinan alt1 viriisiin (AMYV,
CMV, TMYV, ToMV, TSWV, PMMoV) tanisinda RT-PCR yontemini kullanmiglardir. Arastiricilar, biber
tohumlarinda yalnizca CMV enfeksiyonunu tespit etmislerdir. Calismada CMYV i¢in 513 bp biiyiikliigiinde
bant elde etmislerdir.

Calisma siiresince toplanan biber Orneklerinde DAS-ELISA testleri sonucunda PMMoV niin teshis
edilmesine ragmen, RT-PCR calismalarinda bant elde edilememesinin; bitkilerin saklama kosullarinda
donma-¢6ziinmenin meydana gelmesi ve viriis konsantrasyonunun bitkide azalmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.
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Sekil 2. RT-PCR sonucu elde edilen 678 bp’lik CMV bantlart M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol

Sekil 3. RT-PCR sonucu elde edilen 678 bp’lik CMV bantlar1t M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol
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Sekil 4. RT-PCR sonucu elde edilen 678 bp’lik CMV bantlart M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol

Calismada tespit edilen CMYV, yaprakbiti ile taginan bir viriistiir ve bunlarin olusturduklar1 hastaliklari
engellemek i¢in Oncelikle bu vektorlerle miicadele yoluna gidilmelidir. PMMoV ise tohumla ve asi ile
taginmaktadir. Viriisler ile miicadelede herhangi bir kimyasal preparatin bulunmamasindan dolayi, viriisten
ari ve dayanikli iiretim materyali kullanim1 en 6nemli ¢6ziim yolu olarak géziikmektedir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi Burdur ili biber iiretim alanlarinda CMV ve PMMoV ’niin varlig1 serolojik olarak
ortaya konulmus ayrica CMV’nin varligi RT-PCR calismalar1 ile de teyit edilmistir. Ulkemizin farkl
yerlerinde biberlerdeki viriislerin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar mevcuttur (Arli-S6kmen et.al., 2005;
Buzkan & Yiizer, 2009; Sevik, 2011). Ancak CMV’niin ve PMMoV’niin Burdur ili biberlerinde teshis
edilmesine yonelik herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma Burdur ili biberlerinde CMV’niin
ve PMMoV niin tanilanmasi ile ilgili ilk ¢aligma niteligindedir.
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